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2019 (tarkimmin)

Mineraalivarat ja raaka-ainehuolto
2020 (alustavasti) '

2021-2022 (yhtend palana hahmotelmana)

Sodankyla-alueen rakennegeologinen tulkintamalli vaimistuu
ja sen integrointi alueen 3D malliin aloitetaan. '3DS’ (M4.1)

Fennoskandian kilven tektoninen malli valmistuu (M4.1).
3D’

Ni-Cu-Co-PGE-esiintymien mineraalisysteemimalli valmistuu,
sen tuotteistaminen ja lisdd@minen Mineral Systems-palveluun
kaynnistyy (M4.1).

Au-mineraalisysteemiportaalin sidosryhmétestaus ja palvelun
muokkaaminen saadun palautteen perusteella. (M4.1.)

Uusia malminetsintdmenetelmia kehittévien projektien
tulokset on otettu kéyttéon GTK:n palvelutarjonnassa
(spatiaalinen data-analyysi ja tiedonlouhinta, jne.) (M4.2)

Uusia maiminetsintéteknologioita kehitetdan edelleen
yhteistydssé teollisuuden ja yliopistojen kanssa hyddyntéden
uusia alueita, tekniikoita ja rahcitusinstrumentteja. (M4.2)

Mineraalipohjaisten materiaalien ja jatteiden uudet tutkimus-
ja prosessointipalvelut ovat kdytssa yhteistydssé
kumppaneiden kanssa. (C4.2, M4.3., M4.6).

GTK:n mahdollisuuksien selvittdminen, roolin méaarittely ja
kumppanuuksien luonti mineraalipohjaisten materiaalien
kaytossa 3D-tulostuksessa

GTK:n menetelmien kehitys grafiitin puhtausasteen
nostamiseksi (>99). (M4.4).

Vesienhallintaratkaisun toteuttaminen k&ynnistetdéan syanidi
ja typpipitoisten yhdisteiden osalta

Uuden sukupolven mineraalisysteemimallit ja geologiset
tulkintamallit ovat kartuttaneet 3D Suomi tietoaineistoja ja
kasvattaneet patveluvalikoimaamme (M4.1)

3D-Suomen kuorimittakaavan malli valmistuu. '3DS’

GTK:sta on tullut akkuklusterin keskeinen toimija Suomessa
ja térkea partneri Euroopassa. Suomen akkuklusteri on
vahvistunut merkittavasti primaarimineraalien
hy6dyntamisessé.

Mineraali potentiaali- ja tektonostratigrafia tasojen kasits it

ja koeversiot valmistuvat. '3DS’

KP karttatietokantakokonaisuuden kattavuus on tavoitetasolla
ja markkinoitava palvelukonsepti valmiina

Uudet malminetsintateknologiat ovat lisdnneet yritys- ja
yliopistoyhteisty6td seka tuottaneet uusia potentiaalisia
kohteita ja/tai alueita etsinnélle (M4.2)

Fennoskandian kilven metallogeninen malli valmistuu.
Mineraalipohjaisten materiaalien uudet tutkimuspalvelut ja
tuotteet ovat vahvistaneet GTK:n osaamisen kysyntaa
kiertotalouteen ja materiaalitutkimukseen liittyen. GTK on
vakiinnuttanut roolinsa kiertotalouden
innovaatioekosysteemin toimijana vahvuusalueillaan. (C4.2,
M4.3, M4.4, M4.6)

Akkumineraalien etsintdmallit ja geometallurgiset
hyddynnettéavyysmallit vaimistuvat edistdméan
malminetsintdnnan tuloksellisuutta ja vahvistamaan
kotimaisten raaka-ainevarojen hyddyntamisté likenteen
séhkoistymisesséa.

Uudet prosessointiratkaisut kompleksisille materiaaleille,
kriittisille mineraaleille ja sivutuotteille ovat lisdnneet
palvelujen kysyntéa (M4.4).

Koetehdas hyddyntaa loT:ta ja toimii teollisuuden
testialustana (M3.3, M4.4).

Miner 1 raaka-aineiden potentiaalista, saatavuudesta ja
kéyton vaikutuksista tuotetun tiedon ja skenaarioiden
('Minerals Intelligence’) avulla on vahvistettu
investointihalukkuutta seké viestintaa luonnonvarojen
merkityksesta.

Kansallinen karttatietokanta/KP; 3D Suomeen yhteensopivien
aineistojen maaré on kasvanut

Koetehdas toimii teollisuuden testialustana, hyédyntda loT:a
ja digital-twin on testausvaiheessa.
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Koetehtaan eri prosessien digitalisoinnin aloittaminen ja eri
jérjestelmien integrointi.

Suomen I6ytdmattmien mineraalivarantojen tietojen
tuotteistaminen ja lisdé&minen Mineral Systems-palveluun
kéynnistyy. (M4.5, M2.1)

Tuotetaan tietoa ja skenaarioita ('Minerals Intelligence’)
mineraalisten raaka-aineiden potentiaalista, saatavuudesta ja
kéyton vaikutuksista; varantoarviot, mineraalitilastointi,
mineraalivarojen kestéva kaytté (M4.5, M2.1) (¢).

Raportti akkumineraalien (Co-Litium-Grafiitti) raaka-
ainevirroista ja uusien teknologioiden vaikutuksesta
tulevaisuuden tarpeisiin. (M4.5).

Raportti koboltin etsintédpotentiaalista, esiintymatyypeista ja
niiden geometallurgisista ominaisuuksista. (M4.5).

Raportti Suomen tunnetuista grafiittiesiintymista. (M4.5).
GTK:n grafiitti- ja litumaiheiden potentiaalin arviointi. (M4.5).

GTK:n toiminnan vaikuttavuudesta, tuloksellisuudesta ja
kansantaloudellisista vaikutuksista mineraalisektorilla
valmistuu arvio.

Mineraalipotentiaalikartoitus on kartuttanut tietovarantoja
painopistealueilla ja edistanyt raaka-ainetietopalvelujemme
kehittamista

Suomen |8ytaméttémien P- ja REE-varantojen arviointi
valmistuu. (M4.5, M2.1)

Energiahuolto ja ympéristo

2019 (tarkimmin)

2020 (alustavasti)

2021~2022 (yhteni palana hahmotelmana)

Kaivosympaéristotutkimusten kv. markkinaselvitys ja
toteutussuunnitelma. (C1.1)

Vanhojen rikastushiekka ja muiden kaivosteollisuuden
lgjitysalueiden tutkimuskonsepti valmistuu, kv. tarpeet
huomioiden. (C2.1)

Kaivosjatteiden ja vesien hallintaratkaisuja testataan
pilottikohteella. (C3.5, C4.3.)

Kehitystyota ja tutkimusta kehitetdén tukemaan asemaamme
johtavana kaivosympdristéjen osaajana.

Geoenergiatutkimus on tuottanut uusia ratkaisuja suurien
kiinteistomassojen energiatuotantoon ja varastointiin seké
tietoaineistoja 3D-Suomeen.

Rikastushiekkojen lgjitysalueet (KAJAK) - tietokannan
tuotteistus ja liittdminen verkkopalveluihin
Sijoituspaikkaratkaisujen pitk&aikaisturvallisuuteen

Tuotantoympéristéjen tutkimukseen perustuvia palveluita ja
ratkaisuja kehitetdén.

Geoenergia on merkittdvdssa roolissa Suomen energia- ja
ilmastopolitikan kehittdmisesséa.

Taustapitoisuudet -tietoaineistossa (TAPIR) merkittavat
yhdyskunta- ja kaivoskohteet Suomessa. TAPIR - palvelua
kehitetdédn osana digitaalisten palveluiden kehittamista.
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Geoenergiatutkimuksen tuottama konsepti lammén
varastoimiseksi kallioperaén siirtyy testausvaiheeseen ().
(C4.1)

Geoenergian tieteellinen tutkimus osana EU projektitoimintaa
(esim. H2020) yhdessd teknologiakehittédjien kanssa tuottaa
uusia ratkaisumalleja geoenergiatuotantoon ja varastointiin.

Tuotantoymparistdjen hallintaratkaisujen osalta olemme
kansallisesti merkittévin kaivosympéristdjen osaaja.
Osaamiseen perustuvia vientiprojekteja on kéynnissa. (C4.3.)

Rikastushiekkojen Idjitysalueet (KAJAK) - tietokannan
madrittely ja toteutus.

TAPIR tiedonkeruu kohdennetaan 1 pilot-alueella kattamaan
my0s keskeisia mineraaliarvoketjun jalostusalueita

(esim. Harjavalta, Kokkola, Tornio ja Raahe).
Kaivosalueiden/mineraalipotentiaalisten alueiden tiedonkeruu
2 alueelia.

Pitk&aikaisturvallisuutta ja ydinjatehuoltoa kasittelevia
yhteisrahoitteisia ja maksullisia kansainvélisia
tutkimusprojekteja on kaynnisséa.

vaikuttavat geologiset tutkimusratkaisut ovat kasvattaneet
osaamisen kysyntaa.

Taustapitoisuudet -tietoaineisto (TAPIR) laajenee
yhdyskunta- ja kaivoskohteet seké keskeisilld
mineraaliarvoketjun jalostusalueilla Suomessa.

Pitkaaikaisturvallisuutta ja ydinjatehuoltoa koskeva
tutkimustoiminta on kansainvélisesti huippuluokkaa.

Sijoituspaikkaratkaisujen pitkaaikaisturvallisuuteen
geologiset tutkimusratkaisut kehittyvat ja niilld on
kansainvalisté kysynt&a.

Maankayttd ja rakentaminen

2019 (tarkimmin)

2020 (alustavasti)

2021-2022 (yhtens palana hahmotelmana)

P&akaupunkiseudun rakennusgeologisen mallin tietokannan
maédrittely.(Y4.1.)

Uusien 3D-mallinnusmenetelmien seka tutkimus- ja
kartoitusmenetelmien testaaminen ja tuottaminen
pilottikohteilla.(Y4.2.)

Geomallin madarittelyjen ja rakennusgeologisen tiedon
jakeluun palveluratkaisu, toteutus. (Y4.2.)

Mallinnuskonsepti laajenee uusiin kasvukeskuksiin.

Kallioresurssien ja heikkousvyShykkeiden
karakterisointimenetelmien tuotteistus

Kaupunkimallien geomalleihin pohjautuvien
rakennusgeologisia asiakasratkaisuja on tuotettu
rakentamisen painopistealueille.

Geomaliin perusratkaisut kéytéssa suurimmissa
kaupungeissa.

Kalliorakentaminen on vahvasti kasvava asiantuntemus- ja
palvelualue GTK:n kokonaisuudessa.




GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS TaSu 2019-2022 4
XX.xx.2018 LITE 4
Péadkaupunkiseudun yhtenaiset litologia- ja pehmeikkétasot Valtakunnallinen glasiodynamiikkateema valmistuu '3DS’ Kansaliinen karttatietokanta/MP; 3D Suomeen
valmistuvat. '3DS’ yhteensopivien aineistojen mééré on kasvanut
Valtakunnallisen glasiodynamiikkateeman ensimméinen MP-karttatietokantakokonaisuuden kattavuutta laajennetaan. | MP- karttatietokantakokonaisuuden kattavuus on
vaihe valmistuu ja tuotteistetaan asiakkaiden kayttoén. ’3DS’ tavoitetasolla

Uutena teemana nuoret siirrokset '3DS’

Pohjatutkimusrekisterin (PTR) laajenee uudella
yhdyskunnalla ja tietosisélts iaajenee 50 000 pisteelld

HUOM. ’3DS’-merkinnalld merkityt tavoitteet tuottavat sisaitoa tai liittyvat muutoin 3D-Suomi tavoitteeseen (indikoitu vain vuosina 2019 ja 2020).
Timanttisymbolilla (¢) merkityt tavoitteet siséltyvat TEM—GTK -tulossuunnitteluaineistossa toiminnallisten tavoitteiden toimeenpanosuunnitelmaan vuodelle
2019.






























