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1 Pagjohtajan katsaus: Aika toimia

Alkanut vuosikymmen on osoittanut, ettd haas-
teita riittdd ratkaistavaksi. Olemme eldneet
maailmanlaajuisen pandemian ja Eurooppaan
puhjenneen sodan varjossa. limastokriisi ei ole
kadonnut minnekadn: IPCC:n tuorein ilmastora-
portti osoittaa, ettd aikaikkuna toimille on nyt ja
padastévahennykset on tehtdvd nopeasti.

Haasteet saattavat olla vuorenkorkuiset,
mutta olen vakuuttunut,
ettd I16ydamme ratkaisuja.
Meilla ei ole koskaan aikai-
semmin ollut ndin vahvaa
teknologiaosaamista ja
tieteellistd ymmadrrysta kd-
sitelld monimutkaisia haas-
teita. Tutkimus ja teknologia
kehittavat jatkuvasti uusia tyokaluja.

Paljon on kiinni myds tahdosta. Pandemian
pakottamina teimme valtavan kehitysloikan uu-
teen paikasta riippumattomaan tydkulttuuriin.
Uskon, ettd kasittdmaton sota pakottaa meidat
vastaavaan loikkaan irtautuaksemme lopullisesti
fossiilisista energialdhteista.

My0s geologia antaa ratkaisun avaimia.
Vuonna 2021 tiivistimme olemuksemme seuraa-
vasti: tarjoamme geotieteelliseen ymmarrykseen
pohjautuen ratkaisuja yhteiskunnalle ja yrityk-
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Tutkimuksen ja
teknologian avulla
kehitdmme jatkuvasti
uusia ratkaisuja.

sille vauhdittamaan siirtymad kestavadan, hiili-
neutraaliin maailmaan.

Tdasta nakokulmasta valitsimme viime vuonna
YK:n kestavan kehityksen tavoitteet, joita voim-
me merkittdvimmin edistad. Geologian tutkimus-
keskus on taittanut matkaa jo vuodesta 1885
alkaen, ja olemme tdnd pdivand vahvasti tassa
ajassa ja huomisessa kiinni.

Tama on ensimmdinen
vastuullisuusraporttimme.
Vastuullisuustyon kautta
haluamme kertoa tekemds-
tdmme tydstd, suunnata toi-
mintaamme kestdvan kehityk-
sen edistdmiseen, olla hyva
tyonantaja - sekd tunnistaa
kohtia, jotka voisimme tehdad vield paremmin.

Kiitdn henkilostéd, kumppaneitamme ja
asiakkaitamme yhteisestd tyosta.

Nyt, jos koskaan, on aika toimia.
Kimmo Tiilikainen

pddjohtaja

Lue lisaa: gtk.fi/strategia-2020-2023



https://www.gtk.fi/gtk/strategia-2020-2023/

2 Geologian tutkimuskeskus lyhyesti

Geologian tutkimuskeskuksessa teemme ty6ta
maamme hyvdaksi. Tuotamme puolueetonta tut-
kimustietoa, josta on apua esimerkiksi ilmaston-
muutoksen, energiamurroksen ja kiertotalouden
haasteiden ratkaisemisessa. Yli 400 asiantunti-
jaamme ovat erikoistuneet mineraalitalouteen,
energia-, vesi- ja ympdaristokysymyksiin sekd
digitaalisiin ratkaisuihin. Yhdessd suomalaisten
ja kansainvdlisten kumppaneidemme kanssa ra-
kennamme kestdavada, hiilineutraalia tulevaisuut-
ta. GTK on ty6- ja elinkeinoministerion alainen
tutkimuslaitos.

Kokkola 30
O

Kuopio 85
Outokumpu 41

.;
Espoo 229

Yli 400 asiantuntijaamme tyoskentelevat
kuudella eri paikkakunnalla.
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SUOMEN VIRTUAALINEN KOKONAISMALLI

Ratkaisuja vauhdittamaan
siirtymaa kestavadn,
hiilineutraaliin maailmaan

ARVOT
ENEMMAN YHDESSA

ROHKEASTI
UTELIAS JA UUDISTAVA

Strategiamme vastaa globaaleihin haasteisiin
Geologiseen osaamiseen ja geotietoon perus-
tuvat ratkaisut antavat vastauksia globaaleihin
megatrendeihin liittyviin haasteisiin kuten ilmas-
tonmuutokseen, kaupungistumiseen, kasvavaan
energian tarpeeseen, liikenteen murrokseen, puh-
taan veden riittdvyyteen ja teknologian kehityk-
seen. Geologisen osaamisen ja siihen perustuvien
ratkaisujen avulla voidaan tuottaa kestdvaa kas-
vua Suomessa ja maailmanlaajuisesti.

ARVOSTAVA
VASTUUNKANTAJA

Vuonna 2021 tdsmensimme identiteettidmme
ja kokonaisvaikuttavuustavoitettamme: olemme
yksi maailman parhaista geologian tutkimus-
organisaatioista, joka tuottaa geotieteelliseen
ymmarrykseen pohjautuvia ratkaisuja yhteiskun-
nalle ja yrityksille vauhdittamaan siirtymdé kes-
tavaan, hiilineutraaliin maailmaan.
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Tuotamme soveltavaa tutkimustietoa Vuoden 2021 aikana loimme kdyténteet
GTK toimii asiakkaisiinsa ndhden riippumat- keksintoilmoitusten sisdiseen kdsittelyyn. Vuoden
tomasti. Palvelemme laajasti yhteiskuntaa ja 2021 aikana jatettiin 2 keksintdilmoitusta.
yrityksi@ tuottamalla ja jalostamalla tietoa,
asiakasratkaisuja, tiedettd ja innovaatioita Tuloksemme syntyvat projektitoiminnassa
paatoksenteon tueksi. Toiminnalliset tuloksemme syntyvat projektityon
Roolimme on tuottaa soveltavaa tutkimus- tuotoksina. Témdn vuoksi projektitoimintamme
tietoa. Keskeisistd kumppaneista yliopistot ja on tuloksellisuuden ja vaikuttavuuden kannalta
korkeakoulut vastaavat alan perustutkimuksesta ratkaisevan tdrkedd. Tutkimus- ja projektitoimin-
ja kouluttamisesta, ja yritykset innovaatioiden tamme jakautuu omarahoitteiseen, yhteisrahoit-
kaupallistamisesta ja tuotekehityksesta. teiseen ja maksulliseen projektitoimintaan.

Kolme synergista rooliamme

Geotieto

Tuottaa, kokoaa, e
jalostaa ja jakaa
geotietoa. Ekosystee-
mitoimijana huolehtii
tietopadoman kehitty-
misestd ja hyodynta-
mismahdollisuuksien
parantamisesta.

Asiakasratkaisut
Tuottaa ja kehittaa
korkeatasoiseen
osaamiseen ja tieto-
padomaan perustuvia

. . asiakasratkaisuja.
Tiede ja

innovaatiot

Tuottaa aktiivisena
ekosysteemitoimijana ’
tieteellisid tuloksia ja
innovaatioita vastaa-

maan keskeisiin

haasteisiin.
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Omarahoitteista projektitoimintaa teemme val-
tion budjettirahoituksella. Yhteisrahoitteisissa
projekteissa toimimme yhdessd yhdessd kump-
paneiden kanssa esimerkiksi Suomen Akatemian
tai EU:n rahoittamissa projekteissa. Maksullista

Projektikanta vuonna 2021

Meilla oli kdynnissa
yhteensd 300 projektia.

. . I Yhteis-
toimintaa teemme suomalaisille ja kansainvalisil- rahoitteiset
le asiakkaille ja yhteisaille. 111 kpl

Oma-

rahoitteiset 32 kpl

Projektimme YK:n kestdvdn kehityksen tavoitteiden edistdjind

Olemme maadritelleet vuoden 2021 projekteista, mitd YK:n kestdavan kehityksen tavoitetta
kukin projekti ensi sijassa edistda. Kohta 'muu’ tarkoittaa, ettd projektille ei maaritelty
mihin kestdvan kehityksen tavoitteeseen se kytkeytyy.

350 B Terveyttd ja hyvinvointia
300 Puhdas vesi ja sanitaatio
[ Edullista ja puhdasta energiaa
250
Kestdvaad teollisuutta, innovaatioita
ja infrastruktuuria
200 Kestavat kaupungit ja yhteisot
100 B Vastuullista kuluttamista
I S Ilmostotekojo
150 —_ e
L B Vedenalainen eldmé
= Yhteisty6 ja kumppanuus
0 Muu
Henkilotyovuosi Kpl
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Ndin palvelemme asiakkaitamme

Maksullinen toimintamme keskittyy markkinasek-
toreille, joissa on tarvetta GTK:n tutkimukseen
pohjautuvalle osaamiselle. Asiakkaitamme ovat
muun muuassa kaivannaisteollisuuden, vesi- ja
ympdaristéhuollon, energiasektorin, metalli- ja
kemianteollisuuden seka vdylien ja rakentamisen
yritykset ja yhteisot.

Jatkuvan asiakaspalautteen keréamisen li-
sdksi teemme joka toinen vuosi ulkopuolisen
kumppanin toteuttamana asiakastyytyvdisyys-
kyselyn. Vuonna 2021 toteutettuun asiakastyy-

Meita arvostetaan
yhteistyokumppanina

0 20
40

-100 100
B 40+ erinomainen Hyvd 20-39

Tyydyttava 0-19 M Heikko alle 0

Suositteluhalukkuus (NPS)
Nettosuositteluindeksi lasketaan
vdhentdmallé arvosanan 9-10
antaneista arvosanan 0-6 antaneet.
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tyvdisyyskyselyyn vastasi 58 asiakasta. Asiak-
kaiden kokonaistyytyvdisyys ja suositteluindeksi
nousivat edellisestd vuoden 2019 kyselystd ja
sdilyivat erinomaisella tasolla. Viimeisimmassa
kyselyssad tdysin tai hyvin tyytyvdisten asiak-
kaisen osuus oli 88 % (2019: 82 %) ja NPS 59
(2019: 58).

Tyytyvdaisyys kykyymme tuottaa asiakkaiden
liiketoimintaa hyodyttavid ratkaisuja oli edelleen
vahvistunut. Kehittymistd toivottiin asiakas-
Iahtoisyyteen, yhteydenpidon aktiivisuuteen ja
prosessien ketteryyteen.

Asiakastyytyvaisyys sailyi
erinomaisella tasolla vuonna 2021

7 1 O/ sai uusia innovaatioita tai
O kaytantoja liiketoimintaansa

O oli taysin tai hyvin
O tyytyvdisia

Tyytyvaisyys kykyymme
tuottaa asiakkaiden liiketoimintaa
hyodyttavid ratkaisuja on
vahvistunut edelleen.
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Tavoitteena tasapainoinen talous

Taloudellinen tilanteemme pysyi tasapainossa
koko toimintavuoden 2021 ajan. Vuodelle 2022
siirtyva madrdraha 10,2 miljoonaa euroa toteutui
osin poikkeustilanteesta aiheutuneiden meno-
sddstojen vuoksi. Pandemian vaikutukset GTK:n
toimintaan ja asetettujen tavoitteiden saavutta-
miseen jdaivat toimintavuonna kuitenkin pelattyd
vahdisemmiksi.

Lausunnot tukevat yhteiskunnallista
paatoksentekoa

Olemme puolueeton asiantuntijaorganisaatio,
joka omalta osaltaan auttaa viranomaisia pdd-
toksenteossa arvioimalla muun muassa lupaha-
kemusten, YVA-menettelyjen ja lakivalmistelujen
oikeellisuutta. Annamme pyydettdessa lausunto-

ja asiantuntemukseemme kuuluvista aiheista.

Yleensd lausuttava asia liittyy jonkin suunni-
tellun toiminnan ympdaristévaikutuksiin. Lisdksi
annamme lausuntoja erilaisiin lainsadddanto-
hankkeisiin sekd muihin hallinnonalojen kehitta-
misprojekteihin.

Ympdristonsuojelulaissa GTK on maddritelty
asiantuntijaorganisaatioksi ympdristdlupia kos-
keviin lausuntoihin. Témdn vuoksi meiltd pyy-
detddn lausuntoa useimmista kaivostoimintaan
liittyvistd ympadaristéluvista. Annamme lausuntoja
usein myds muun muassa maankdayttoon,
liikenneverkkosuunnitelmiin ja suojelualueisiin
liittyen.

Hyvdn hallintotavan mukaisesti emme anna
lausuntoja asioista, joista olemme tehneet mak-
sullisia selvityksid.

Vertaisarvioidut julkaisut tyypeittdin 2021

Alkuperdisartikkeli
tieteellisessd
aikakauslehdessa
94 kpl
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Katsausartikkeli tieteellisessa

4 aikakauslehdessd 4 kpl

Luku tai artikkeli tieteellisessa
kirjassa 15 kpl

Artikkeli konferenssijulkaisussa 2 kpl

Kustannettu tieteellinen erillisteos 3 kpl
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Vuonna 2021 vastasimme 80 lausuntopyyn-
toon, joista 66 liittyi GTK:n asiantuntija-alaan ja
14 hallinnollisiin tai muihin lausuntoihin. Asian-
tuntija-alan lausunnoista 35 liittyi erilaisiin
lupaprosesseihin.

Julkaisuilla tieteellista vaikuttavuutta

Vuonna 2021 julkaisimme yhteensa 118 vertais-
arvioitua artikkelia. Julkaisujen madra kasvoi edel-
lisvuodesta. Vuonna 2020 vertaisarvioitujen ar-
tikkelien madrd oli 106. Julkaisuista 73 kappaletta
toteutettiin kansainvalisten kumppaneiden kans-
sq, eli ne olivat kansainvdlisia yhteisjulkaisuja.

Vuonna 2021 vastasimme

80 lausuntopyyntdon, joista

66 liittyi GTK:n asiantuntija-alaan ja

14 hallinnollisiin tai muihin lausuntoihin.
Asiantuntija-alan lausunnoista

35 liittyi erilaisiin lupaprosesseihin.



3 Me ja tapamme toimia

Henkilotyovuodet
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Henkiloston tyotyytyvaisyys

3 7 Kokonaistyotyytyvdisyys
y vuonna 2021

3 ,8 O Vuoden 2022 tavoite

VMBaro

Valtion tyontekijoiden
kokonaistyytyvdisyys 3,65
Asteikko 1-5

Vuonna 2021
rekrytoimme 60 osaajaa.

Nuorempien ikaluokkien osuus
kasvaa vahitellen.
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Eettinen toimintatapa
Olemme sitoutuneet toiminnassamme noudat-
tamaan Tutkimuseettisen neuvottelukunnan
(TENK) ohjeistusta hyvadsta tieteellisesta kaytan-
nostd (HTK) ja sen loukkausepdilyjen kdsittele-
misestd. Vuonna 2021 toiminnastamme ei tehty
HTK-ilmoituksia.

Eettinen ohjeemme on julkaistu vuonna 2020
ja se padivitetddn vuonna 2022.

8 1 O/ vuonna 2021 vertaisarvioiduista
O artikkeleista on avoimesti

saatavilla

Avoin tiede

Avoin tiede ja avoin julkaiseminen ovat osa vas-
tuullista toimintaa. Kannustamme tutkijoitamme
julkaisemaan tutkimustuloksensa vaikuttavuu-
deltaan merkittdvissa ja tutkimuksen teeman
kannalta sopivissa julkaisusarjoissa, ja suosimme
avointa julkaisemista mahdollisuuksien mukaan.
Taman vuoksi olemme myds sitoutuneet kansal-
lisella tasolla avoimen tieteen julistukseen, jonka
yhtend tavoitteena on parantaa tieteellisten jul-
kaisujen avointa saatavuutta ja sitd tarkenta-
vaan Tutkimusjulkaisujen avoimen saatavuuden
suosituksiin. Vuonna 2021 tieteellisissd lehdissa,
vuosikirjoissa tai muissa kausijulkaisuissa julkais-
tuista vertaisarvioiduista artikkeleista noin 81 %
on avoimesti saatavilla.

Yhdenvertaisuus, monimuotoisuus ja tasa-arvo
Yhdenvertaisuus- ja tasa-arvosuunnitelmamme
pdaivitettiin vuonna 2021. Lisdksi teimme tar-
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kentavan kyselyn tasa-arvoon ja yhdenvertai-
suuteen liittyen: henkildstolle suunnatun kyselyn
taustalla oli vuoden 2021 VMBaro-kyselyn tulok-
set, jonka pohjalta haluttiin kartoittaa tarkemmin
tasa-arvoon ja yhdenvertaisuuteen liittyvid kysy-
myksid. Kyselyn perusteella tasa-arvo on toteu-
tunut hyvin esihenkilon tavassa johtaa, ilmapii-
rissa sekd arjen tydssd omassa ryhmdssa, yksi-
késsd ja toimintaympdristdssd. Kehitettavaa
I6ytyy palkkauksesta ja palkitsemisesta sekd
uralla etenemisen vauhdittamisesta.

Projektitoiminnan periaatteet

Koska tutkimuksemme keskidossa ovat ratkaisut
vauhdittamaan siirtymad kestévadn, hiilineut-
raaliin maailmaan, myds projektijohtamisessa ja
-kdytannoissd on pyritty huomioimaan kestdavat
ja vastuulliset toimintatavat. Projektitoiminnalla
tavoiteltujen hyotyjen toteutuminen edellyttad
selkeitd menettelytapoja ja organisaatiotasoista
sitoutumista niiden noudattamiseen.

Pyrimme projektitoiminnassamme valtta-
madn negatiivisia vaikutuksia ympdristolle.
Maastossa tydskennellessdmme pyrimme mini-
moimaan ympdristdlle aiheutuvat vaikutukset.

Projekteissa toimitaan yhtendisten projek-
tikdytdnteiden mukaisesti, joissa on huomioitu
laatukdsikirjassa maadaritellyt laatu- ja ympdris-
topolitiikkaa koskevat ohjeistukset. Projektien
riskienhallinnalla pyritddn torjumaan tavoittei-
den saavuttamista vaarantavia esteitd tai uh-
kia. Vuoden 2021 aikana olemme kehittdneet
projektitoiminnan menetelmid ja tydkaluja, ku-
ten tiedolla johtamista, jotta projektien tulokset

Alkuun »

vastaavat asetettuja pddmadrid tehokkaammin.
Virtuaaliset, Idhes paperittomat tydtavat ja kes-
tavien hankintapdadtésten noudattaminen ovat
esimerkkejd arjen vastuullisesta projektitydsta.
Kehitdmme projektitoiminnan vastuullisuutta ja
turvallisuuskaytdantoja edelleen.

Tyoturvallisuus ja

tyoturvallisuuskulttuurin kehittGminen
Turvallisuushavaintoja kirjattiin huomattavasti
vahemman kuin vuotta aiemmin. Tarkastelujak-
solla 2021 tapaturmataajuutemme oli 1,5. Tapa-
turmataajuudessa on huomioitu tydssa sattuneet
poissaoloon johtaneet tyétapaturmat.

Tapaturmataajuus (LTI)
12 kk kumulatiivinen
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= Tieteellinen tutkimus ja kehittdminen
(TVK:n tilasto 2020)
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Vuonna 2021 rekrytoimme tyoturvallisuus-
asiantuntijan, jonka tehtdviin kuuluu erityisesti
tyoturvallisuuden prosessien kehittdminen ja
esihenkildiden tukeminen niin, etta heilla olisi
mahdollisimman hyvdt edellytykset tayttaa tyo-
turvallisuusvastuunsa.

Projektitoiminnasta ja henkilostoltd kerdtyn
palautteen perusteella totesimme tarpeen tyotur-
vallisuuskulttuurin parannuksille. Loppuvuodesta
2021 aloitimme ty6turvallisuuden kehittdmis-
suunnitelman valmistelun, jonka tavoitteena on
kehittad tyoturvallisuuden prosesseja ja tyokalu-
ja niin, ettd tyoturvallisuusty6 on jatkossa entistd
ennakoivampaa, systemaattisempaa ja tehok-
kaampaa. Erityisesti keskitymme téiden vaarojen
tunnistamisen ja riskien arvioinnin kehittdmiseen.

Tarkastelujaksolla 2021 1 5
tapaturmataajuutemme oli y

Osaamisen ja tyohyvinvoinnin edistdminen
Olemme valtionhallinnon pilotti tulevaisuuden
monipaikkaisen tydn edistdmisessd. Vuosi 2021
oli GTK 2.0 monipaikkaisen tyén muutosohjelman
pilottivuosi. Osana muutosohjelmaa henkilds-
téadmme osallistui kuusiosaisen kognitiivisen er-
gonomian kuntokuurille 60-70 henkildd kerralla,
ja kymmenet ottivat osaa erilaisiin ergonomia-
kokeiluihin. Jaoimme kokemuksiamme muiden
valtionhallinnon toimijoiden kanssa: jarjestim-
me vuoden aikana yli 10 sidosryhmdatilaisuutta
aiheesta. Lokakuussa 2021 jdarjestimme Uuden
ajan adrellé -seminaarin, jossa tyéeldman asi-

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Vuonna 2021 rekrytoimme
tyoturvallisuusasiantuntijan,
jonka tehtaviin kuuluu erityisesti
tyéturvallisuuden prosessien
kehittdminen ja esihenkildiden
tukeminen tydturvallisuudessa.

antuntijat innostivat uudenlaisten tyotapojen
haltuunottoon. Jdrjestimme henkilostolle myos
epdmuodollisia virtuaalitapahtumia, -juhlintoja ja
-tempauksia [6ytddksemme sopivia keinoja pitdd
huolta yhteisollisyydestd hybriditydssa.

Tarjoamme esihenkild- ja pddllikkdtyon tueksi
johtamisvalmennusta. Vuonna 2021 Kippari-joh-
tamisvalmennukseen osallistui 20 ryhmdapadallik-
koa ja johdon vastuualueen padllikkda. Lisaksi
henkildstolle jarjestettiin muun muassa viestinta-
koulutusta, fasilitointikoulutusta, englannin kieli-
koulutusta kansainvdlisissé projekteissa toimiville
sekd myyntikoulutusta projektimyynnistd vastaa-
ville. Strategisen osaamisen kehittdmistd tuettiin
erillisrahoituksella henkiloston kouluttautumi-
seen. Projektijohtamisvalmennus oli vuoden 2021
painopisteendmme.

Rekrytoimme monipaikkaisesti ja

satsaamme perehdytykseen

Haluamme toimia monipaikkaisesti. Se sujuvoittaa
ja tasa-arvoistaa henkiléston tydntekemisen tapoja
ja mahdollistaa rekrytoinnin laajemmalle hakija-
ryhmadlle. Vuonna 2021 rekrytoimme yhteensa 60
henkil6a ja 70 % rekrytoinneista toteutettiin moni-
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paikkaisesti (hakuilmoituksessa oli enemmadn kuin

yksi paikkakuntavaihtoehto). Rekrytointiprosessis-
sa noudatamme valtionhallinnon rekrytoinnin peri-
aatteita, joita ovat eri vaiheiden avoimuus, lapind-
kyvyys ja syrjimattomyys.

Rekrytoimme vuonna 2021 yhteensd 32
kesatyontekijadd sekd osallistuimme Vastuulli-
nen kesdduuni -kampanjaan. Kesatyodntekijoil-
ta kerdtyn palautteen perusteella onnistuimme
tyénantajana hyvin: Lahes kaikki vastaajista
olivat tyytyvaisid perehdytykseen, tyétehtavien
sis@ltdéon ja maaradn, me-henkeen sekd kokivat
tyon vastanneen odotuksia.

Henkilostokyselyn perusteella totesimme
tarpeen perehdytyskdytdntojen kehittdmiseen.
Otimme kayttéon pdivitetyn perehdyttdmissuun-
nitelmapohjan, joka tukee vahvemmin sekd pe-
rehdyttdjad ettd perehdytettdvad varmistaen
ndin uuden tydntekijdn integroitumista meille ja
tyotehtdviinsd. Kehitimme perehdytysproses-
siamme kdynnistdmalld koko henkildstolle avoi-
men On demand -konseptin. On demand sisaltaa
erilaisia moduuleja, joissa tiettyyn aiheeseen eri-
koistunut asiantuntijamme jarjestdad tilauksesta
perehdytys- ja keskustelutilaisuuden. Vuonna
2021 pidettiin yhteensd 6 moduulia, joihin
kuhunkin osallistui 5-10 henkil64.

Vuonna 2021
70 % rekrytoinneista
toteutettiin monipaikkaisesti.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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4 Vastuullisuuden johtaminen ja kehittdminen
Geologian tutkimuskeskuksessa

YK:n kestdvan kehityksen tavoitteet muodos-
tavat kehyksen vastuullisuustyéllemme. Lisdksi
haluamme edistdd toimintamme avulla Valtio-
neuvoston kanslian Agenda 2030 -tiekarttatyo-
ta seka tiekartassa madriteltyja kuutta keskeis-
td muutosaluetta.

Vastuullisuutta johdetaan ja kehitetddn koko toi-
mintaa Iapileikkaavasti. Vastuullisuuden koordi-
nointi on ollut osa viestinndn ja vastuullisuuden
vastuualuetta vuodesta 2022 alkaen ja kuuluu
johtoryhman jésenen, viestintd- ja vastuullisuus-
johtajan, vastuulle.

Vuoden 2021 aikana laadimme toimintamal-
lin vastuullisuustydllemme. Aiheeseen liittyvid
linjauksia ja teemoja kdsitelldan sddnndllisesti
johtoryhmdassa. Vastuullisuuteen liittyvid teemoja
kasitelladn koko henkiléstén mukaan kutsuvilla
foorumeilla. Pysyva, tutkimuskeskuksen ydintoi-
minnasta ja tukifunktioiden jasenisté koottu vas-
tuullisuusverkosto ottaa kantaa vastuullisuuteen
liittyviin sisaltéihin.

Vastuullisuustyd kdynnistyi siten, ettd syk-
syllad 2021 ylin johto priorisoi keskeisimmat YK:n

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

kestévan kehityksen tavoitteet, joita GTK voi
ydintoiminnassaan merkittdvimmin ja vaikutta-
vimmin edistdd. Priorisoitujen tavoitteiden lisdksi
edistdmme myds muita YK:n kestdvan kehityksen
tavoitteita. Priorisoitujen tavoitteiden alatavoit-
teiden valinnat tehtiin laajan johdon esityksestd
ylimmalle johdolle.

Kestdvan kehityksen tavoitteet on sisdllytetty
osaksi projektitoimintaa ja projektien madritte-
lyé ja suunnittelua alkuvuodesta 2022. Kullekin
projektille madritetdan, mitd kestavan kehityksen
tavoitetta se ensisijaisesti edistdd.

Vastuullisuus ulottuu myds sisdiseen toimin-
taan ja toimintatapoihin. Sisdisessa toiminnassa
ja sen kehittdmisessd vastuullisuus ulottuu muun
muassa sosiaalisesti vastuullisen toimintata-
van edistmiseen kuten tasa-arvon, monimuo-
toisuuden ja yhdenvertaisuuden kehittadmiseen.
Taloudellista vastuuta edistetddn muun muassa
vastuullisilla hankintakaytdnteilla siten, ettd vas-
tuullisuus on yksi osa hankintakriteereja.

Vastuullisuus otetaan osaksi strategista
suunnittelua, vuosittaista toiminnansuunnittelua
seka riskienhallintaa.

Alkuun »
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Vastuullisuustavoitteet

YK:n kestavan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals, SDG) muodostavat viitekehyksen vastuullisuustydllemme.
Olemme priorisoineet joukosta viisi tavoitetta, joihin voimme toiminnallamme merkittdvimmin vaikuttaa.

Priorisoimamme YK:n
kestdavan kehityksen
tavoite

Poimintoja: néin edistGmme
tavoitteen saavuttamista

Alkuun »

Naihin toimiin keskitymme

PUHDAS VESI
JASANITAATIO

L

e Edistdmme vesivarojen kestavad
kdyttdd ja hallintaa

e Kaivosympdristojen vesienhallinta
e Pohjavesivarannot
e Teollisuuden prosessivedet

e Edistdmme vahdhiilisten energiantuotantomuotojen
tutkimusta, kaytettavyyttd ja kayttoonottoa

e Geoenergia
¢ Ydinenergiavoimaloiden sijoituspaikat ja ydinjatteen loppusijoitus
e Merituulivoimalat

KESTAVAA
TEOLLISUUTTA,
INNOVAATIOITA JA
INFRASTRUKTUUREJA

o

e Edistdmme kestavaa ja vastuullista kaivostoimintaa

e Tutkimme energiamurrokseen liittyvien mineraalien
potentiaalia, kayttéa

e Edistdmme kestdvad rakentamista

e Luomme innovaatioita ja uusia menetelmid

e Kiertotalous
e Teknologiakehitys
e Raaka-aineet

1 VASTUULLISTA
KULUTTAMISTA

O

e Edistdmme luonnonvarojen kuten mineraalien
ja pohjaveden kestavad kayttoa

e Kehitdmme teollisuuden prosesseja mahdollisimman
tehokkaiksi, vahajatteisiksi ja vastuullisiksi

e Metallien ja mineraalien tuotannon arvoketju

e Raaka-aineiden kierratettavyys ja jaljitettavyys

e Jatteen mddrdn vahentdminen ja sen hyédyntéminen
e Vastuullisuuden huomioiminen hankinnoissa

1 YHTEISTY0 JA
KUMPPANUUS

&

e Toimimme kotimaisten ja kansainvdlisten
kumppaneiden kanssa

e Tutkimus- ja koulutusyhteistyd
e Osaamisen ja tutkimustiedon ja -menetelmien vienti kehittyviin maihin
o Eri tieteenalojen osaamisen ja menetelmien yhdistdminen

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

14



Geologia YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden edistajana
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globaalisti. Geologialla muun muassa vastataan ilmastonmuutoksen vaikutusten
hallintaan, tuetaan ympdristonmuutoksia- ja suojelua koskevaa pddtoksentekoa
ja varmistetaan kriittisten raaka-aineiden riittavyys ja kestava kaytto.
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Alkuun

PUHDAS VESI
JASANITAATIO

L

5 Puhdas vesi
ja sanitaatio

Vesienhallinta on yksi neljésta strategiamme
painopistealueesta. Olemme priorisoineet YK:n
kestavadn kehityksen tavoitteista seuraavat
alatavoitteet, joihin voimme toiminnallamme
merkittavimmin vaikuttaa.

e Varmistaa vuoteen 2030 mennessa turvallisen ja
edullisen juomaveden saatavuus kaikille.

e Parantaa vuoteen 2030 mennessad veden laatua
vdhentamalld saastumista, lopettamalla kaato-
paikat ja minimoimalla vaarallisten kemikaalien
ja materiaalien padastot, puolittamalla kéasittele-
mattéman jateveden madra ja lisGdmalla merkit-
tavasti maailmanlaajuista kierratysta ja turvallis-
ta uudelleenkdyttod.

e Lisata vuoteen 2030 mennessd merkittdvasti
vedenkdytén tehokkuutta kaikilla sektoreilla, var-
mistaa kestdvd vedenotto ja makean veden riit-
tavyys vesipulan ehkdisemiseksi sekéd vahentad
merkittavdsti vesipulasta karsivien maarad.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021 16



PUHDAS VESI
JASANITAATIO
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Miten voimme toiminnallamme vaikuttaa
tavoitteeseen?

Vesivarantojen kestdva kayttd on globaalisti yksi
suurimpia ihmisten hyvinvointiin ja ympdriston
kantokykyyn vaikuttavia tekijoitd. Tutkimuk-
semme pddteemat ovat kaivosympdristojen ve-
sienhallinta ja pohjavesivarojen hallinta. Lisdksi
vesienhallinnan tutkimuksella on tarked rooli
kaatopaikkojen, ydinjatteen loppusijoituksen ja
geoenergiaratkaisujen ympdristévaikutusten ar-
vioinnissa.

Perustamme ratkaisumme tieteelliseen tutki-
mukseen, osaamiseemme hydrogeologisen kier-
ron prosesseista, kentdltd kerdattdvadn aineistoon
sekd kattaviin tietoaineistoihin. Asiantuntijoi-
demme vesiosaamista hyodynnetddn kokonais-
valtaisissa vesienhallinnan kysymyksissa, kuten
tunnistamalla ilmastonmuutoksen vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin. Teemme kestdvan kehi-

tyksen mukaiseen vesivarojen hallintaan liittyvaa
kansainvdalista yhteisty6td, tuemme paikallista
osaamisen kehittamista sekd tuotamme hydro-
geologisia tietoaineistoja.

Ndin etenimme vuonna 2021

Vuonna 2021 teimme 10 pohjavesialueen ra-
kenneselvitystd Suomessa. Rakenneselvityksilla
alueelliset viranomaiset ja vesilaitokset saavat
olennaista tietoa liittyen pohjaveden suojeluun,
vedenhankinnan tehostamiseen, maankdyton
suunnitteluun sekd pohjaveden laatuun vaikutta-
vista riskitekijoistd. Olemme lisdksi mukana Kuri-
kassa kdynnissd olevassa alueellisesti merkitta-
vdssa vedenhankintaprojektissa.

Tekopohjavesi on ympdristoystavallinen ja
kustannustehokas ratkaisu vesivarojen kesta-
vadan hallintaan alueilla, joilla luontaiset pohja-
vesivarannot eivat ole riittadvat. Vuonna 2021

Alkuun »

edistimme tekopohjavesiratkaisuja muun muassa
pilottikohteessa Janneniemen tekopohjavesilai-
toksella osana Hydrogeologia ja globaalimuutos
(HYGLO) -projektia. Kansainvalisesti tekopohja-
vesiratkaisuja selvitetddn ulkoministerion rahoit-
tamassa IKI VietMAR -projektissa Vietnamissa.

Keinoja turvallisen juomaveden hankintaan
edistetadn IKI NeAs-projektissa Nepalissa. Pro-
jektin tavoitteena on parantaa Nepalin vesi-
sektorilla toimivien eri sidosryhmien osaamista
pohjaveden arseenipitoisuuteen liittyvdn tiedon
hyodyntdmisessd ja jakamisessa sekd juomave-
den arseenipitoisuuden vdhentdmiseen tahtaa-
vissd toimissa.

Vuonna 2021 padattyneessad alueellisen yh-
teistyon RAINMAN-projektissa kehitettiin ja to-
teutettiin ratkaisuja pinta- ja pohjavesien hyvdn
tilan turvaamiseen muuttuvassa ilmastossa.
Projekti keskittyi hulevesiin, kaupunkitulvien

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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hallintaan sekd vesivarojen suojeluun. Loppu-
tuloksena kehitettiin tehokkaampia kaytantoéja
kaupunkien ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
varsinkin pohjoisessa Euroopassa.

Olemme mukana kansainvdélisessd EcoClima-
te Future ilmastonmuutoksen ja ympdristotutki-
muksen verkostossa. Vuonna 2022 kytkeydymme
jarjestelmallisemmin verkoston toimintaan tutki-
musyhteistydssad Oulangan tutkimusasemalla.

Vesienhallinnan palveluja ja tiedonhallintaa
edistmme tulevaisuudessa tiivistdmalla yhteis-
ty6tdmme muiden vesisektorin toimijoiden ja
tiedontuottajien kanssa niin Suomessa kuin kan-
sainvdlisesti.

Koronapandemia viivastytti vuonna 2021
edelleen joiltain osin kansainvdlisten projektien
edistymistd.

4 4 YK:n SDG-tavoitetta 6 edistdvad
projektia vuonna 2021

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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CASE: Puhdas vesi ja sanitaatio

Ratkaisuja puhtaan ja riittavan juomaveden turvaamiseksi

Ldahes kaikki maailman neste-

mdinen makea vesi on pohjavet-

td. Kun maailman vaestomadra

kasvaa, maankaytto ja asutus

tiivistyy ja ilmastonmuutos ete-
nee, pohjaveden suojelu on entistakin kriitti-
sempdd. Vuonna 2020 GTK kdynnisti projektin,
Hydrogeologia ja globaalimuutos HYGLO, jossa
tuotetaan uutta tutkimustietoa muuttuvaan
ilmastoon liittyviin pohjavesikysymyksiin sekd
vastataan globaalimuutoksen tuomiin haastei-
siin niin Suomessa kuin maailmalla.

GTK:n HYGLO-projekti vastaa ilmastonmuutok-
sen tuomiin haasteisiin luomalla tutkimuksiin
pohjautuvia kokonaisvaltaisia ja kestévan ke-
hityksen mukaisia vesienhallinnan ratkaisuja.
Projektissa tydskentelee yli 70 asiantuntijaa kol-
messa eri tyopaketissa. Niistd ensimmdisessa
testataan uusia tutkimusmenetelmid ja kehite-
tadn uusia palvelukonsepteja. Toisessa laajen-
netaan GTK:n kansainvdlistd vesialan toimintaa
sekd kehitetddn hydrogeologista tutkimusta ja
pohjavesitiedon kerddmistd esimerkiksi uusilla
testiasemilla tehtavien tutkimusten ja tiedonke-
ruun kautta. Kolmannessa tydpaketissa keskity-
tadn tekopohjavesitutkimuksiin ja -sovelluksiin,
erityisesti rantaimeytymisprosessien ymmarta-
miseen.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Viemme pohjavesiosaamista
Nepaliin, Vietnamiin, Kirgisiaan
ja Uzbekistaniin.

Tahan mennessad projektissa on muun muas-
sa kehitetty ja testattu erilaisia luonnon merk-
kiaineita ja pohjaveden iGnmdadritysmenetelmia
sekd pintavesi-pohjavesi vuorovaikutuksen tut-
kimusmenetelmid. Yhdeksi tutkimuskohteeksi on
valikoitunut Jdnneniemen tekopohjavesilaitos
Kuopiossa. Yhteistydssa Kuopion Vesi Oy:n kans-
sa asiantuntijat keskittyvat erityisesti rantaimey-
tymisen problematiikkaan. Tietoa ja osaamista
tekopohjaveden imeyttdmiseen tai rantaimey-
tymiseen liittyviin mahdollisiin riskeihin tarvi-
taan. Lisdsi tarvitaan tydkaluja riskienhallintaan,
silld yleisesti ottaen runsastuvat levdkukinnot,
vesistoihin mahdollisesti padtyvdat ladkeaineet
ja mikromuovit sekd muutokset pohjavesimuo-
dostuman prosesseissa ovat globaalisti jo ta-
man pdivdn haasteita, mutta niiden vaikutukset
todenndkadisesti kasvavat ja tulevat ndkymadn
myos meilld Suomessa.

Projekti tekee myos yhteistyotd Oulun Yli-
opiston Oulangan tutkimusaseman kanssa.
Kuusamossa sijaitsevalla tutkimusasemalla on
kaynnissd ilmaston- ja ympdristdomuutoksen
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seurantatutkimus, jossa tehdddn kokeellista tut-
kimusta muun muassa vaihtuvien lumiolosuhtei-
den vaikutuksesta ympdristoon ja kasvillisuuteen.
Jatkossa projektissa tullaan perustamaan
lisdd pohjavesitutkimusta tukevia testiasemia
erityyppisiin geologisiin ja hydrogeologisiin ym-
pdristdihin Suomessa verkostoituen samalla
kansallisesti ja kansainvalisesti yliopistojen,
tutkimuslaitosten, vesilaitosten ja muiden
alan toimijoiden kanssa.

Puhdas vesi on yhteinen asia
Samalla kun HYGLO-projektissa kehitetddn
pohjavesiosaamista ja -tutkimusta Suomessa,
on GTK vienyt vesiosaamistaan myds maailmal-
le. Vuoden 2021 aikana GTK:lla oli kdynnissd tai
valmisteilla ulkoministerion rahoittamana IKI-
kehitysyhteistydnd pohjavesiprojekteja Nepalis-
sa, Vietnamissa, Kirgisiassa ja Uzbekistanissa.
Vietnamissa GTK:n tutkijat vahvistavat pai-
kallisten asiantuntijaorganisaatioiden valmiuksia
tekopohjavesihankkeen toteuttamiseen osana
ilmastonmuutokseen sopeutumista. Tekopohja-
vesihankkeessa tavoitteena on lisatd pohjavesi-
muodostumassa olevan veden madrdad ja tuottaa
pohjaveden kaltaista vettd sade- tai pintavettd
imeyttdmalla. Oikein toteutettuna tekopohjave-
sihankkeessa voidaan hyédyntdd veden luon-
nonmukaista puhdistumista maaperdssa ilman
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kemikaaleja, taata vuoden ympdri tasainen ve-
denlaatu sekd turvata maakerrosten alla suojas-
sa oleva raakavesivarasto.

“Imeytyva sade- tai pintavesi puhdistuu maa-
perdssd ennen pddtymistd pohjaveteen, jos sen
viipymad on tarpeeksi pitkd. Vedenottokaivojen
sijainti ja pumppausmadrdt ovat tarkedssa roo-
lissa, kun halutaan saada luonnon omat puhdis-
tusmenetelmat tehokkaaseen kayttéon. Maaperd
voi pidattad imeytyvastd vedesta jopa ladkeai-
neita ja poistaa mikromuoveja. Vesienhallinnassa
ratkaisut rakennetaan kuitenkin aina paikallisiin
olosuhteisiin. Esimerkiksi ympdriston roskaan-
tuminen voi vaikuttaa pohjaveteen ja silloin tar-
vitaan enemmdan kemiallista kdasittelyd”, kertoo
Jaana Jarva, johtava asiantuntija GTK:lta.

Mikali kaikki sujuu suunnitelmien mukaan,
on vietnamilaisilla asiantuntijoilla projektin padt-
tyessda kaytdssadn GTK:n tutkimuksiin perustuva
osaaminen ja ohjeistus, miten tekopohjavesi-
hanketta [dhdetddn suunnittelemaan, missa ja
miten sité voidaan hyddyntad ja mitd tutkimuk-
sia se tarvitsee tuekseen. Ndin vietnamilaiset
asiantuntijat pystyvat myos tulevaisuudessa
toteuttamaan vesihuollon kestdvia ratkaisu-
ja ja turvaamaan vesihuollon mahdollisimman
luonnonmukaisesti kuivina kausina.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Tekopohjaveden muodostamisen
tavoitteena on tuottaa luontaisen
pohjaveden kaltaista pohjavettd imeyt-

tdmalla sade- tai pintavettd pohjavesimuodostu-
maan ilman vedenkdsittelyd tai esikdsittelemalla
vettd mahdollisimman véhan lisgten siten maan- S
alaisen pohjavesivaraston vesimadragd. o

Oikein toteutettuna tekopohjavesi on ympdristoys-
tavallinen, ilmastokestdva, toimintavarma ja kus-

tannustehokas tapa turvata ympdrivuotinen vesi-
huolto hyvinkin erityyppisissa ilmasto-olosuhteissa %55
ja hydrogeologisissa ympdaristoissa. =

Tekopohjaveden etuja pintavesilaitokseen verrat-
tuna ovat luonnonmukainen puhdistuminen ilman
kemikaaleja, tasainen vedenlaatu ympdri vuoden

sekd maakerrosten alla suojassa oleva raakavesi-
varasto.

IKI-projektit ovat ulkoministerion (UM) rahoittamia
projekteja, jotka tukevat kehitysmaiden pyrkimyksid
koyhyyden ja eriarvoisuuden poistamiseksi sekd
kestdvan kehityksen edistdmiseksi. IKI-projekteissa
GTK:n tutkijat raportoivat, miten ihmisoikeuksien
kunnioitus ja niiden edistdminen seka sukupuol-
ten tasa-arvo, yhdenvertaisuus, ilmastokestavyys
ja vahapadstoinen kehitys huomioidaan projekti-
tyon aikana. GTK:n IKI-projektit vastaavat osaltaan
my06s Suomen vesialan kansainvdlisen strategian
tavoitteisiin.

Lahde-palvelu jakaa GTK:n tuottamaa ,' .
tutkimustietoa Suomen pohjavesialueista. -
Talla hetkella palvelussa on saatavilla
tutkimustietoa noin 150 pohjavesi- =7
alueesta. Palvelu on kaikille avoin lahde.gtk.fi
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6 Edullista ja puhdasta
energiaa

Edistaimalla vahahiilisten energiantuotanto-
muotojen tutkimusta, kdytettdvyyttd ja kayt-
toonottoa voimme osaltamme edistda seuraa-
via YK:n kestdavdn kehityksen alatavoitteita:

e Lisaté vuoteen 2030 mennessd uusiutuvan
energian osuutta merkittaGvdsti maailmanlaa-

A
juisessa energialdhteiden yhdistelmdssd. |
f Y

|

o

e Tehostaa vuoteen 2030 mennessd kansain- -
vdlistd yhteistyétd, joka tarjoaa mahdolli-
suuksia puhtaan energian tutkimukseen ja
teknologiaan, mukaan lukien uusiutuvan
energian kdytto, energiatehokkuus ja edisty-
nyt sekda entistd puhtaampi fossiilisten polt-
toaineiden kayttdéteknologia, sekd edistad
investointeja energiainfrastruktuuriin ja puh-
taan energian teknologiaan.

|

)
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Miten voimme toiminnallamme

vaikuttaa tavoitteeseen?

Tuemme Suomen ilmasto- ja hiilineutraaliustavoit-
teita edistdmalld vahdhiilisten energiantuotanto-
muotojen tutkimusta, kaytettavyyttd ja kdyttoonot-
toa. Energiantuotantomuotojen valinta on keskeistd
ilmastonmuutoksen vaikutusten hallinnan kannalta.
Energiantuotantomuodoilla vaikutetaan myés Suo-
men ja Euroopan energiaomavaraisuuteen ja ener-
giamarkkinoiden toimintaan.

Vdahdhiiliset energiaratkaisumme painottuvat
geoenergiaan ja ydinenergiaan. Ndiden energia-
muotojen merkityksen uskomme kasvavan tu-
levaisuudessa osana hajautettuja kansallisia ja
alueellisia energiantuotantojdrjestelmid. Lisdksi
tuemme muiden vahdhiilisten energiantuotanto-
muotojen tutkimusta muun muassa selvittamalla
merialueille sijoitettavien tuulivoimaloiden mah-
dollisuuksia.

Tuotamme tietoa maa- ja kallioperdn soveltu-
vuudesta rakentamiseen ja energiantuotantoon,
arvioimme ndihin liittyvia riskeja seka tuotamme
tietoaineistoja energiantuotantoa koskevan pdd-
toksenteon tueksi. Geoenergian tutkimuksella
pyrimme lis6édmaddn hiilivapaiden geoenergia-
Iadhteiden kdyttéd ja tuotantomuotojen moni-
puolisuutta muun muassa kaukoldmpdverkois-
sa. Lisdksi mitoitamme ja mallinnamme erilaisia
geoenergian kausivarastoinnin vaihtoehtoja.

Ydinvoimaan liittyen keskitymme kdytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitukseen ja pitkdaikais-
turvallisuuden arvioimiseen liittyvaan tutkimuk-
seen sekd mahdollisten uusien voimaloiden pai-
kanvalintaan ja paikkatutkimuksiin.

Teemme yhteistyotd kotimaisten ja kansain-
vdlisten tutkimusorganisaatioiden ja yritysten
kanssa, jaamme osaamistamme ja koulutamme
alan toimijoita.
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Ndin etenimme vuonna 2021
Vuonna 2021 meillé oli 33 projektia, joiden ta-
voitteisiin kuului vahabhiilisten energiaratkaisujen
kayton edistdminen Suomessa ja maailmalla.
Tavoitteemme on edelleen kasvattaa kansain-
vdlistd osaamisvientidmme alueille ja organisaa-
tioille, joilla ei viel& ole geoenergiaan tai ydine-
nergiaan liittyvad merkittdvad osaamista.
Kolmivuotisella Geoenergian innovaatiot
-projektilla vahvistamme kansainvalistd tut-
kimus- ja kehitystyo6t@dmme ja uusien ideoiden
tuontia Suomen geoenergiamarkkinoille.

Vuonna 2021 meilla oli 33 projektia,
joiden tavoitteisiin kuului vahahiilisten
energiaratkaisujen kdytén edistdminen

Suomessa ja maailmalla.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Projektissa avataan uusia mahdollisuuksia
maankamaran Iampétilan, ja sitd kautta geo-
energian, soveltamiseen liittyviin tutkimuksiin
kallioperddn ja pohjaveteen liittyvisséd geoener-
giaratkaisuissa.

SMART Otaniemi -projektissa edistimme
energiatehokkuuden ja energiakaivojen mit-
tausmenetelmien tutkimusta suuremmissa geo-
energiakohteissa. Projektin my6td osallistuimme
Kansainvdlisen energiajarjeston (IEA) ldmpo-
pumpputeknologioiden asiantuntijayhteistyohon.
Projekti perustui yksityisen ja julkisen sektorin
innovaatioekosysteemiin, jolla tuettiin uusien
geoenergiaratkaisujen kehittdmista.

Olemme vahvistaneet sitoutumistamme kan-
sainvdlisiin tutkimusverkostoihin ja tydryhmiin
muun muassa osallistumalla eurooppalaisen
EURADSCIENCE tutkimuslaitosverkoston valmis-
teluun. Olimme myds mukana useissa yhteisra-
hoitteisissa hankkeissa, jotka edistavat ydinjat-
teen loppusijoitukseen liittyvad tutkimusta.

YK:n SDG-tavoitetta 7 edistavad
projektia vuonna 2021

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021




CASE: Edullista ja puhdasta energiaa

Geoenergian tehokkaampi hyodyntaminen vahentaisi
fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja hiilidioksidipaastoja

Suomen maankamaran ylim-
paan 300 metriin on varastoi-
tunut uusiutuvaa energiaa noin
tuhat kertaa koko maan ener-
giantuotannon verran. Vuonna
2020 GTK kaynnisti Geoenergian innovaatiot
-nimisen projektin, jonka tavoitteena on avata
uusia mahdollisuuksia maankamaran laémpoti-
lan ja geoenergian soveltamiseen. Projekti kat-
taa niin kallioperadn kuin pohjaveteen liittyvat
potentiaaliset geoenergiaratkaisut.

Maankamarassa on valtavat madrat ldmpod, jota
on hyddynnetty Suomessa vasta vahdn, vaikka
kiinteistojen Idmmitys muodostaa huomattavan
osan Suomen padstokuormasta. Hyddyntamispo-
tentiaalia on paljon ja juuri siihen pureutuu GTK:n
Geoenergian innovaatiot -projekti. Tavoitteena on,
ettd geoenergian hyddynnettavyyttd pystyttdisiin
kasvattamaan, ja polttamalla tuotetusta energiasta
pddstaisiin ainakin osittain eroon.

2000-luvun taitteesta Iahtien omakotitaloissa
on hyédynnetty maaldmpéd etenevdssd madrin.
Lisdksi ldmpopumppu- ja poraustekniikan kehit-
tyessd maankamaran ldmmaon hyddyntdminen
on yleistynyt myds yksittdistd maaldmpdkaivoa
suuremmissa jdrjestelmissd, joilla pystytddn kat-
tamaan suurempien kohteiden kuten rivitalojen,

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

kerrostalojen ja logistiikkakeskusten ldGmmaontar-
peet.

"Periaatteessa geoenergia on kaiken lammitys-
energiatarpeen kattava ldhde, mutta yhtend haas-
teena on ldmmitystehon sadteleminen. Geoenergia
tuottaa ldmpdd tasaisesti ja saatava hetkellinen
teho on luonnon sadtelemd, joten yksistddn geoe-
nergian hyédyntdminen ei ole mahdollista esi-
merkiksi suuria piikkitehoja vaativissa tilanteissa”,
kertoo Teppo Arola, joka toimii projektipddllikkdnd
Geologian innovaatiot -projektissa.

Pientd apua haasteeseen voivat tarjota poh-
javesienergiasysteemit, joita projektissa tutki-
taan. "Pohjaveteen liittyvé energiaratkaisu on
lupaavampi vaihtoehto tehon sddtelyd vaativaan
tarpeeseen, silld se mahdollistaa suuremmat
hetkelliset tehot. Talla hetkella sitd kuitenkin hyo-
dynnetddn hyvin pienessd mittakaavassa.”

Pohjavedestd hyodynnettdvissd oleva jatkuva
teho on Suomen kaavoitetuilta pohjavesialueilta
noin 110 MW. Vuodessa kyseiselld teholla tuo-
tetulla energialla voitaisiin [Gmmittdd merkittéva
osa pohjavesialueilla tai niiden Iaheisyydessa
sijaitsevista kiinteistoista.

Kehittamista, testaamista, mallinnuksia
Geoenergian innovaatiot -projektissa kehitetddn
ja testataan mittalaitetta sekd tydskennellddn
kentdlld. Mittauspisteitd on eri puolilla Suomea.

Alkuun »

Projektin aikana tutkijat kehittavat kallioperan
rikkonaisuusvyohykkeiden mallinnukseen ratkaisun,
jonka avulla pystytddn arvioimaan sekd energian
tuotantoa ettd kallioperdn vaikutusta koko hank-
keen riskeihin. Kallioperdn rikkonaisuus muodostaa
merkittavan riskin porauksen onnistumiselle ja sitd
kautta hankkeen kannattavuudelle.

GTK:n tutkijat kayttivat ensimmadisend
maailmassa tekodalya geoenergia-
potentiaalin tutkimiseen.

Lisdksi projektissa on kehitetty tieteelliselta
pohjalta uusi kallioperdn ldGmmaonjohtavuuden
mittausmenetelmad, jonka ansiosta pystytddn las-
kemaan, miten energia liikkkuu maan alla. Téma
auttaa energian hyddyntdmiseen liittyvien rat-
kaisujen suunnittelua, silléd lGmmon liike vaihtelee
kallioperdn koostumuksen ja rakenteen vaikutuk-
sesta.

Projektissa on myds selvitetty arktisen alueen
mahdollisuuksia kattaen Suomen Oulusta pohjoi-
seen, ja jopa Yhdysvaltain Alaskan. Tdmdn het-
ken oppi on, ettd mahdollisuuksia geoenergian
hyoédyntdmiseen on myos arktisilla alueilla, mut-
ta nyt tarvittaisiin erityisesti pilottikohteita, jotta
merkittdvd energiapotentiaali saataisiin tehok-
kaasti kayttoon.
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Tekodly ennustaa geoenergian potentiaalia
Projektissa on otettu kdytt6on uudenlaista tek-
nologiaa. GTK:n tutkijat kayttivat ensimmdisend
maailmassa tekodlyd geoenergiapotentiaalin
tutkimiseen. Kaytdnnossa tutkijat kehittivat te-
kodlysovelluksen, jolle opetettiin geoenergian
potentiaalin ennustamista erilaisista termogeo-
logisista parametreista. Tekodlyn avulla saatiin
tehtyd Suomen mittakaavassa potentiaalikartto-
ja, joiden laskeminen ei olisi kdytdnnossd onnis-
tunut ilman tekodlyd tarvittavan laskenta-ajan ja
-tehon vuoksi.

Aly on se, joka ratkaisee myds jatkossa. Jotta
padasisimme hyddyntdmddn maankamaraan va-
rastoitunutta energiaa paremmin, on osaamiseen
panostettava. "Kasvava ala vaatii lisdkoulutusta,
osadajia on aivan liian vahdn”, kertoo Teppo Arola
lopuksi.

Geotermisen energian potentiaali- /\/) -
karttoihin voi tutustua osoitteessa s
gtkdata.gtk.fi/Maankamara Q
Palvelusta I16ytyy koko maan kattava —=
karttatietokanta maaperdmuodostumista
sisdltden noin 200 000 polygoni-muodossa

olevaa karttakuviota ja yli 300 000 viiva-
muotoista lineaatiota.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Geoenergia on uusiutuvaa energiaa,
joka ei lopu kesken

Geoenergia eli maaldmpo on perdisin maapallon sisal-
ta tulevasta Idmmostd ja auringon sdteilystd. Geoe-
nergiaa saadaan kdyttéon monella tavalla, joista ylei-
sin on poraamalla kallioperddn energiakaivoja, jotka
tuottavat jatkuvaa energiaa rakennusten kayttotar-
peisiin. Geoenergiaa voi hyddyntdd lammitykseen ja
viilennykseen.

Eri syvyyksilta otettavasta geoenergiasta kaytetadn
eri nimityksid

. Matalalta maankamarasta otettavasta ldmmitysener-

giasta kdytetddn termeja geoenergia tai maalampo ja

syvemmaltd otettavasta energiasta termic geotermi-

nen energia.

Kaikkialla Suomessa on saatavilla geoenergiaa
Geoenergiaa on saatavilla eniten Uudellamaalla, mut-
ta my6s heikoimman geoenergiapotentiaalin alueilla

voidaan hyédyntad geoenergiaa. Heikompaa potenti-
aalia voidaan kompensoida joko poraamalla syvempid
tai useampia kaivoja tai yhdistamalla kokonaisjarjes-

telmdaan geoenergian lisdksi toinen [ammitysmuoto.

Maasta saatava energia on aina saatavilla
Geoenergian hyodyntamisesta aiheutuu varsin pieni
hiilijalanjalki. Eduista vahaisimmalle huomiolle on jad-
nyt huoltovarmuus. Geoenergiaa on "nostettavissa”
ympdri vuoden, satoi tai paistoi, niin tuulella kuin tyy-
nelld, eikd sdhkokatkoja tarvitse pelata.
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KESTAVAA
TEOLLISUUTTA,

INNOVAATIOITA JA
INFRASTRUKTUUREJA

&3

/ Kestavaa teollisuutta, innovaatioita
ja infrastruktuuria

Edistaimalla kestévad rakentamista ja teollisuutta kuten vastuullista kaivostoimintaa
pyrimme vaikuttamaan seuraaviin YK:n kestavén kehityksen alatavoitteisiin:

Kehittad laadukasta, luotettavaa ja kestd-
vdad infrastruktuuria, kuten alueellista ja rajat
ylittavad infrastruktuuria, taloudellisen kehi-
tyksen ja ihmisten hyvinvoinnin tueksi panos-
tamalla sen edulliseen ja yhtdldiseen saantiin
kaikille.

Uudistaa vuoteen 2030 mennessa infrastruk-
tuuria ja jélkiasennusaloja kestéavan kehityk-
sen mukaisiksi, tehostaa resurssien kayttod ja
lisGtG puhtaiden seké ymparistdystavdllisten
teknologioiden ja tuotantoprosessien kdyt-
toonottoa jokaisen maan omien valmiuksien
mukaisesti.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Lisatd tieteellista tutkimusta, uudistaa teolli-
suudenalojen teknologisia valmiuksia kaikis-
sa maissa, erityisesti kehitysmaissa, esimer-
kiksi kannustamalla innovointiin ja lisGadmalla
merkittavdsti tutkimus- ja kehityshenkil6ston
maarad miljoonaa ihmista kohti sekd julkista
ja yksityista rahoitusta tutkimus- ja kehitys-
toimintaan vuoteen 2030 mennessa.

Tukea kehitysmaiden omaa teknologista ke-
hitystd, tutkimusta ja innovaatioita esimerkik-
si varmistamalla suotuisa toimintaympdristd
teollisuuden monipuolistamiseksi ja hyddyk-
keiden jalostusarvon lisGamiseksi.
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Miten voimme toiminnallamme

vaikuttaa tavoitteeseen?

Edistdmme kestavad ja vastuullista kaivostoimin-
taa. Kaivannaisteollisuuden systeeminen muutos
kohti kestavaa kiertotaloustoimintaa tukee laa-
jempaa investointihalukkuutta, teknologian ke-
hitystd ja EU:n raaka-aineomavaraisuutta. Raa-
ka-aineisiin liittyvat haasteet ovat globaaleja.
Uusilla innovatiivisilla ratkaisuilla ja alan osaami-
sella on kysyntéd myoés Suomen ulkopuolella.

Tuottamamme maa- ja kallioperadn liittyva
tieto antaa pohjan kestavdn infrastruktuurin ja
teollisuuden rakentamiseen. Tutkimme akku- ja
muiden energiamurrokseen liittyvien mineraalien
potentiaalia, kayttdd ja vaikutuksia.

Kiertotalous on yksi neljdstéd painopiste-
alueestamme. Kiertotalous kasittad ratkaisujen
kehittdmisen malmien, teollisuusmineraalien ja
muiden geomateriaalien prosessointiin, prosessi-
vesien kdsittelyyn, jate- ja sivuvirtojen hyédyntd-
miseen seka kierratykseen. Lisdksi osaamisemme

kaivannaisjatteistd ja -vesistd sekd niiden hallin-
nasta ja hyotykdytosta lisdd vastuullisuutta teol-
lisuuteen ja infrastruktuureihin.

Euroopassa ainutlaatuinen koetehdas- ja la-
boratoriokokonaisuus, GTK Mintec, edistad kes-
tavaa kaivostoimintaa ja kiertotaloutta. Hyédyn-
tdmalla kaivosten sivutuotteita tehokkaammin tai
prosessoimalla niitd vaarattomampaan muotoon
saadaan kaivosten aiheuttamaa ympdristokuor-
mitusta vdhennettyd tehokkaasti.

Kehitdmme geofysiikkaan perustuvia moder-
neja, ekologisia ja kustannustehokkaita maa- ja
kallioperén mittaus-, luotaus- ja tulkintapalve-
luita. Kestévdn yhdyskuntarakentamisen suun-
nitteluun ja toteutukseen olemme kehittaneet
geomalleja, joiden hyddyntédminen parantaa
yhdyskunta- ja vayldrakentamisen kustannus-
tehokkuutta erityisesti kallio- ja pehmeikkdalu-
eilla. Tassa yhteistyotd on tehty alan toimijoiden
kanssa, jotta geomallit saadaan osaksi alueiden
kaytdn suunnittelua ja rakentamista. Lisdksi edis-

Alkuun »

Hybdyntamalld kaivosten sivutuotteita
tehokkaammin tai prosessoimalla niité
vaarattomampaan muotoon saadaan
kaivosten aiheuttamaa ympdrist6-
kuormitusta vahennettya tehokkaasti.

tdmme kotimaisen kestdvan ja kierratettévan
luonnonkiven kayttdéd rakentamisessa.
Kehittdmamme ympdristdomuutosten ja -ris-
kien hallintaratkaisut parantavat maa- ja vesi-
alueiden kestdvaad kayttdd. Tuotamme ratkaisuja
muun muassa merenpohjan kestédvadn hyddyn-
tdmiseen sekd turvalliseen ja kustannustehok-
kaaseen toimintaan geokemiallisilla riskialueilla.

Ndin etenimme vuonna 2021

Euroopan siirtyminen vdhdahiiliseen yhteiskun-
taan edellyttdd metalleja ja mineraaleja. Vuon-
na 2021 julkistettiin kansallinen akkustrategia,
jonka tyéryhman puheenjohtajana GTK toimi.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Koordinoimme alustavaa selvitystd Pohjoismai-
den kallioperdn raaka-aineista, joilla voidaan
kattaa merkittdva osa tdsta tarpeesta. Selvityk-
sen tilasi Pohjoismaiden ministerineuvoston
alainen Nordic Innovation.

Kaivosten jatkuvaan sulkemiseen soveltuvan
hallintatyékalun kehittdmisprojekti Closurematic
saatiin pddtokseen vuonna 2021. Jo kaivoshank-
keen suunnitteluvaiheessa alkava jatkuva sulke-
minen vahentdd kaivostoiminnan riskejd ja epd-
varmuuksia. Kehittdmisprojektin rahoitti EIT Raw
Materials.

EU:n Horisontti 2020 -rahoituksella toteutettu
New Exploration Technologies (NEXT) -projekti
saatiin padatoékseen. Siind kehitettiin moderneja,
ympdristdd sadstdvid malminetsintdmenetelmid.
Menetelmissd hyodynnetddn muun muassa satel-
liittien mittausaineistoa ja droneilla, eli kauko-oh-
jattavilla lennokeilla, tehtdvié mittauksia. Toinen
samaa rahoitusta saanut laaja projekti, Mining
and Metallurgy Regions of EU (MIREU), saatiin
my0s pddtokseen. Projekti keskittyi mineraalisten
raaka-aineiden tuottamisen Euroopassa ympdris-
ton kannalta kestavalla tavalla ja hyvien kaytéan-
tdjen mallintamiseen eri EU-maissa kaytettévaksi.

Saimme investointip&datoksen GTK Mintecin
koetehdas- ja laboratoriokokonaisuuden uudis-
tamisesta, joka mahdollistaa osaltaan kestévdn

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

kaivostoiminnan ja kiertotalouden kehittémista.
Vuonna 2021 asennettiin vaahdotuskoneet, jotka
mahdollistavat ympdristoystavdllisen ja tehok-
kaan mineraalien erotusprosessin testaamisen.
Happamat sulfaattimaat ja korkeat geoke-
mialliset taustapitoisuudet ovat merkittava ris-
ki rakentamisen ja maankdytdn suunnittelulle.
Vuonna 2021 saimme pddtékseen 10 vuotta
kestdneen Suomen happamien sulfaattimaiden
esiintymdkartoituksen. Tietoaineisto on kattavin
esitys Suomen rannikkoalueiden happamien sul-
faattimaiden esiintymista, ja sillé on suuri alueel-
linen ja eri maankayttdsektoreita tukeva merkitys
riskienhallinnan taustatietona. Lisdksi kehitimme
HASUdigi-hankkeessa digitaalista, avointa da-
taa happamista sulfaattimaista nimenomaan ra-
kennusalan tarpeisiin. Saimme myds pdatdkseen
merkittdvdn EU-rahoitteisen hankkeen (AgriAs),
jossa selvitettiin haitta-aine arseenin esiintymista
ja riskienhallintaa Etelé- ja Keski-Euroopan maa-
talousmailla.

YK:n SDG-tavoitetta 9 edistavaa
projektia vuonna 2021

Alkuun »
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CASE: Kestavada teollisuutta, innovaatioita ja infrastruktuuria

Materiaalitehokkuudella vastataan ilmastonmuutoksen
ja vihrean siirtyman vaatimuksiin

KESTAVAR Jotta yritykset padsevdat tes-
TEOLLISUUTTA, . .
INNOVAATIOITA JA taamaan prosessejaan ja
INFRASTRUKTUUREJA

muokkaamaan niitd vastuulli-
& sempaan suuntaan, tarvitaan
innovatiivisia tutkimusalustoja
ja kokonaisprosessin hallintaa. Tahdén tarpee-
seen vastaa GTK Mintec, jonka kehittdminen
maailman johtavaksi kiertotalouden ja mine-
raaliprosessoinnin pilotointi- ja tutkimusalus-
taksi sai vauhtia vuonna 2021.

Outokummussa sijaitseva GTK Mintec on kan-
sainvdlisesti ainutlaatuinen koetehdas ja tutki-
musympdristd, jossa on edistetty kiertotaloutta,
materiaalitehokkuutta ja mineraalipohjaisten
raaka-aineiden kierrdtystd ja hyédyntdmistd jo
vuosien ajan. Tutkimusympadaristd palvelee maail-
manlaajuisesti esimerkiksi kaivos-, malminetsin-
ta-, kiertotalous- ja metalliteollisuuden yrityksia
sekd tutkimusyhteisoja.

GTK Mintecin infrastruktuuri ja tutkimusalus-
tat pddtettiin uudistaa, jotta se pystyisi vastaa-
maan ilmastonmuutoksen, vihredn siirtyman ja
digitalisaation vaatimuksiin yhé paremmin. Osa-
na uudistusta toimistotilaan tehdddn muutoksia,
joilla avataan uusia mahdollisuuksia tutkimuksel-
le. Tavoitteena on tuottaa ratkaisuja, joilla arvo-
aineiden talteenotto on tarkempaa ja sivuvirtojen
madara pienenee. “Kasvatamme tutkimuskapa-

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

siteettia ja osaamista, jotta voimme tarjota kier-
totalouden, akkumineraalien ja vesienhallinnan
ympdristoystavallisia ratkaisuja”, kertoo GTK:n
Kiertotalouden ratkaisut -yksikén pddllikké Jouko
Nieminen.

GTK Mintecin kansainvalisesti
ainulaatuinen koetehdas ja tutkimus-
ympdristo edistad kiertotaloutta ja
materiaalitehokkuutta.

Uudistuksessa laboratoriota ja koetehdasta
pdivitetddn ja laagjennetaan, toimistotilat uudiste-
taan ja niihin tulee asiakkaille ja yhteistyokump-
paneille vuokrattavia tydpisteitd. Lopuksi Outo-
kummun koetehdas nykyaikaistetaan.

Projekti kaynnistyy
Varsinaiset rakentamisty6t kdynnistyvat syksylla
2022 toimistotilojen ja laboratorion uudistustéilld,
mutta vuoden 2021 aikana koetehtaaseen asen-
nettiin jo uudet dlykkadt vaahdotuskennot, jotka
mahdollistavat rikastustutkimusten paremman
seurannan ja materiaalitehokkaiden prosessien
suunnittelun.

"Uusien vaahdotuskennojen avulla kotimaiset
ja kansainvdliset asiakkaamme pddsevat hyddyn-

~ Alkuun »
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tdmadn huippumodernia teknologiaa esimerkiksi
akkumineraaleihin ja kierrdtysmateriaaleihin liitty-
vissa tutkimuksissa”, Jouko Nieminen tiivistad.

Uusi tutkimus onkin tarpeen, silld talld het-
kella tiedossa olevat mineraalivarat eivat tule
yksistaddn riittdmadn sdhkoéautojen akkujen ja
uusiutuvan energian teknologioiden tarpeeseen.
Kaivostoiminnasta syntyvien sivuvirtojen hallinta
ja kiertotalouden ratkaisut ovatkin alan vastuulli-
suuden kannalta merkittdvassd asemassa. Myos
sivuvirtojen uusiokdytté tulee olemaan olennai-
sessa roolissa. Ndihin tarpeisiin GTK Mintecin
koetehtaalla pyritadn 16ytdmadn ratkaisuja yha
tehokkaammin.

GTK:n Maankamara-karttapalvelusta A / )

l16ytyy tietoa Suomen maa- ja kallio- -
perdstd. gtkdata.gtk.fi/Maankamara
— h

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Kiertotalouden ratkaisuja

tarvitaan yha enemmén

Kierratykselld voidaan toistaiseksi kattaa vain pieni
osa metalleista ja mineraaleista, joita tarvitaan siirryt-
tdessa fossiilittomaan energiaan perustuvaan yhteis-
kuntaan. Siksi kestava kaivostoiminta ja teollisuuden
sivuvirtojen kierratysmahdollisuuksien tutkiminen ja
kehittdminen on olennaista.

Suomessa on Euroopan ainoat kobolttikaivokset
Euroopan nykyinen kobolttituotanto tulee kolmesta
suomalaisesta kaivoksesta: Kevitsasta, Kylylahdesta
ja Terrafamesta. Lisdksi Euroopassa on 104 kobolttia
sisdltavad, todenndakoisimmin hyédynnettdvissad ole-
vaa esiintymdd. Naistd 79 on Suomessa, Norjassa ja
Ruotsissa. Maailman koboltin kysyntd kasvaa nopeasti
vahdahiiliseen yhteiskuntaan siirryttaessa, sillé kobolt-
tia tarvitaan muun muassa sahkoautojen akuissa.

Akkuala on Suomelle merkittéva mahdollisuus
Suomessa on valmisteltu Kansallinen akkustrategia,
joka esittelee kuinka voimme kehittyd kilpailukykyisek-
si osaksi kansainvdlistd akkuteollisuutta. GTK Mintecin
uudistukset edistavat materiaalitehokkuuden ja kier-
totalouden tutkimusta ja tukevat osaltaan tavoitetta
luoda Suomeen toimiva ja kestdva akkuklusteri.

Osaamisemme on valjastettava hyotykdayttoon
Suomen vahvuuksia ovat raaka-ainevarannot ja nii-
den jalostus seka akkumateriaalien, kierratyksen ja
digitalisaation osaaminen. Nouseminen merkittavaksi
toimijaksi akkualalla edellyttdd ndiden vahvuuksien
kehittamista edelleen. GTK:lla on lisaksi maailman
parhaisiin lukeutuvat geologiset tietoaineistot, jotka
luovat pohjaa kestavalle mineraalituotannolle.
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8 Vastuullista kuluttamista

Edistéimalla vastuullista mineraalien, alkuaineiden ja pohjaveden
kuluttamista sekd merenpohjan kestdavad kayttod voimme vaikuttaa

seuraaviin YK:n kestdvan kehityksen alatavoitteisiin:

e Saavuttaa vuoteen 2030 mennessa luonnon- °

varojen kestdva ja tehokas kaytto.

e Varmistaa vuoteen 2020 mennessa ympd-

riston kannalta kestéva kemikaalien ja jat- o

teiden kasittely niiden koko elinkaaren ajan
sovittujen kansainvdlisten toimintakehysten

mukaisesti ja vahentad merkittdvasti niiden o

vapautumista ilmaan, veteen tai maahan,
jotta haitalliset vaikutukset terveyteen ja
ympdristoon voidaan minimoida.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Védhentad vuoteen 2030 mennessd merkitta-
vdsti jatteiden syntymista ennaltaehkaisyn,
kierratyksen ja uudelleenkayton keinoin.

Edistdd kestavia julkisia hankintakdytdntoja
kansallisten lakien ja prioriteettien mukaisesti.

Tukea kehitysmaita tieteellisten ja teknologis-
ten valmiuksiensa vahvistamisessa, jotta ne
voivat siirtyd kestdvdmpiin kulutus- ja
tuotantotapoihin.

Alkuun »

31



1 VASTUULLISTA
KULUTTAMISTA

O

Miten voimme toiminnallamme
vaikuttaa tavoitteeseen?

Edistdmme vastuullista kuluttamista erityisesti
luonnonvarojen, kuten mineraalien, alkuaineiden,
pohjaveden ja merenpohjan kestavan kdyton
ndkokulmasta.

Tuotamme tutkimustietoa ja kehitdmme
ratkaisuja metallien ja mineraalien koko arvo-
ketjuun, erityisesti sen alkupddahan, eli malmi-
potentiaalin kartoitukseen ja louhintaan, sekd
kierratykseen. Kehittmme menetelmid prosessin
hiomisesta mahdollisimman tehokkaaksi, vaha-
jatteiseksi ja vastuulliseksi.

Tilastokeskuksen mukaan Suomessa synty-
vasta jatteestd noin 75 % oli vuonna 2019 kai-
vostoiminnan ja louhinnan jatettd. Kiertotalou-
den edistamiselld tdhtddmme jatteiden maaran

vdhentdmiseen ja jo olemassa olevien jatteiden
uusiokdyttéon. Tavoitteena on saada kaivan-
naisteollisuudessa syntyvid sivukivid ja rikas-
tushiekkaa monipuoliseen hyotykdayttoon. Lisdksi
hyddynndmme muun teollisuuden sivujatteitd.
Olennaista on myds mddrittdd ympdriston kan-
nalta kestava kemikaalien ja prosessivesien
kasittely.

Teemme akkumineraaleihin liittyvaa tutki-
musta ja kehitdmme ratkaisuja raaka-aineiden
kierratettdvyyteen, jdljitettvyyteen ja proses-
sointiin. Vihred siirtyma edellyttéd mineraalien
louhimista. Kierratettyjen raaka-aineiden osuus
ei riitd kattamaan tarpeita, mutta kierrdtettyjen
raaka-aineiden osuutta on syytd nostaa. Edis-
tdmme my0ds mineraalien jaljitettavyyteen
littyvad tutkimusta.

Kiertotalouden edistamisella
tahtdadmme jatteiden madran
vahentdmiseen ja jo olemassa

olevien jatteiden uusiokayttoon.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Hankinnat

Vastuullisuus on yksi kansallisen hankintastra-
tegian kulmakivistd. Valtioneuvoston periaa-
tepdadtokselld (vnp 10.9.2020) ministeriot ovat
sitoutuneet toteuttamaan kansallisen hankin-

tastrategian tavoitteet omassa ja hallinnonalan-
sa toiminnassa. Tyo- ja elinkeinoministerion alai-
sena tutkimuslaitoksena GTK on laatinut vuoden
2021 aikana oman toimintasuunnitelman han-

Alkuun

kintastrategian tavoitteiden 12 Kiimusn

edistamiseksi.

QO

>

Tahtotila Toimenpiteet Mittarit
Ekologinen Edistdmme Suomen hiilineut- Tunnistetaan hankintakategoriat, joissa on suurin ympdristovai- Hiilijalanjdljen suhteellinen osuus hankintavolyy-
kestavyys raalisuustavoitetta 2035, kier- kutus-potentiaali. Seuraavassa vaiheessa madritellGan subst- mista pienentyy 20 % ldht6tasosta vuoteen 2024

totalouden toteuttamista sekd
luonnon monimuotoisuuden
sailyttamistad.

anssiasiantuntijoiden kanssa kategoria- ja/tai hankintakohtaisia
tavoitteita ja kriteereitd.

GTK:n viestintd ja vastuullisuus —vastuualueen kanssa laa-
ditaan kestdvien hankintojen toimintamalli (valtion Code Of
Conductin mukaan)

Pisteytyksissd ja/tai vihimmdisvaatimuksissa korostetaan
toimittajan prosessien kestdvyyttd (tuotantotavat, hiilijalanjalki,
materiaalien kierratettavyys, sertifioinnit tms)

mennessd (Iahde: Hankintapulssi)

On toteutettu yhteiset tydryhmat substanssin
kanssa (K/E)

On luotu ja otettu kayttéon kestdvien hankintojen
toimintamalli (K/E)

On kaytetty ekologisia kriteereitd/ vaatimuksia/
sopimusehtoja hankinnoissa (lkm, osuus
hankinnoista).

Edistdmme hankinnoissa ihmis-
oikeuksien ja tyoeldmdn perus-
oikeuksien kunnioittamista.

Sosiaalinen
kestavyys

Edistdmme muita heikom-
massa tydmarkkina-asemassa
olevien tyodllistymistd siihen
soveltuvissa hankinnoissa

Tunnistetaan hankintakategoriat, joissa riskit ihmisoikeuslouk-
kauksiin ovat suurimpia. Seuraavassa vaiheessa mddritelladn
substanssiasiantuntijoiden kanssa kategoria- ja/tai hankinta-
kohtaisia tavoitteita ja kriteereitd.

GTK:n viestintd ja vastuullisuus -vastuualueen kanssa
laaditaan kestdavien hankintojen toimintamalli (valtion Code of
Conductin mukaan)

On tunnistettu tyollistymisehtojen kannalta soveltuvia han-
kintaryhmid ja on otettu tydllistymisehto soveltuviin
kilpailutuksiin.

On toteutettu yhteiset tyéryhmat substanssin
kanssa (K/E)

On luotu ja otettu kayttddn kestdvien
hankintojen toimintamalli (K/E)

Torjumme harmaata taloutta ja
edistdmme verovastuullisuutta
Hankintamme ovat suunnitel-
mallisia ja kustannustehokkaita
Hankintaprosessin kehittdminen
ja keskittdminen prosessi-
kustannusten alentamiseksi

Taloudellinen
kestavyys

Entistd tarkemmin selvitdmme toimittajien taustat (myos
sopimuskauden aikana), Tietoldhteet: Cloudia, AlmaTalent ja
YT] —palvelu
Suuriin hankintakokonaisuuksiin (RASE-kokonaisuudet)
varataan riittavat resurssit (myos tukipalvelut).
RASE-kokonaisuuksista tehdddn kustannushyotyanalyysit.

Kaikista toimittajista on tarkistettu vahintadn
YT]-tiedot (K/E)
My®6s tukipalveluiden osalta on varattu resurssit
RASE-kokonaisuuksiin (K/E)
Kustannushyéty-analyysit toteutettu (K/E)

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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1 2 VASTUULLISTA
KULUTTAMISTA

Edelld esitettyjen tavoitteiden edis-
tymisestd raportoidaan vuosittain
osana GTK:n vastuullisuusraport-
tia. Osana vastuullisen kulutta-
misen kdytdantojd noudatamme valtion matkus-
tusstrategiaan asetettuja tavoitteita. Arvioimme
fyysisesti tapahtuvien tapaamisten valttamat-
tomyyttd, osallistujamdadrdd ja matkustustapaa.
Matkustustavan valinnassa huomioimme matkan
kokonaiskeston ja padstdvaikutukset.

O

Ndin etenimme vuonna 2021

Julkaisimme apulaistutkimusprofessori Simon
Michaux’n tutkimusraportin “Assessment of the
Extra Capacity Required of Alternative Energy
Electrical Power Systems to Completely Replace
Fossil Fuels”. Se paljastaa nykyisten fossiilisiin

polttoaineisiin perustuvien energiagjdrjestelmien
korvaamisen uusiutuvilla energiateknologioilla
olevan luultua suurempi tehtéva. Raportin kes-
keisid sis@ltojd on esitelty paattdjille eri fooru-
meilla vuoden 2021 aikana.

GTK Mintec sai vuonna 2021 investointipad-
toksen. Investointi on merkittava kiertotalouden
edistdmisen kannalta.

Projektitoiminnassa edistimme tdtd tavoitetta
monin tavoin. Vuonna 2021 padttyneessad Digi-
talisaatio ja luonnonvarat -projektissa tutkittiin
dlypuhelinten ja -televisioiden metallien ja mine-
raalien kierrattamistd. Projektin tuloksia esitettiin
eri sidosryhmille.

Vuonna 2019 perustettu BATCircle (Fin-
land-based Circular Ecosystem of Battery
Metals) -konsortio sai jatkorahoituksen, jonka

Simon Michaux’n tutkimus: Nykyiset mineraalivarat eivat riita
fossiilittomaan energiaan pohjautuvan infrastruktuurin rakentamiseen

Vahdhiiliseen maailmaan
siirtymiseen tarvitaan ~3 miljardia
tonnia metalleja/mineraaleja vuoteen
2050 mennessa*

*The Beyond 2 Degrees Scenario (B2DS):
Aims to limit with a 50% chance global
temperature rise to 1.75°C. above pre-industrial
levels. (Hund, K., La Porta, D., Fabregas,

T.P., Laing, T. & Drexhage, J. 2020.)

** kaasu laskettu 6ljyekvivalenteiksi tonneiksi

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Maailma kdyttad
~15 miljardia tonnia hiiltd, 6ljya
ja kaasua** joka vuosi

Alkuun »

tavoitteena on parantaa kaivosteollisuuden,
metalliteollisuuden ja akkukemikaalien valmistus-
prosesseja sekd lisatd litiumioniakkujen kierrd-
tystd. Yhteisty6ta johtaa Aalto-yliopisto.

Metallien alkuperdn todentaminen on tdr-
keda pyrittdessa tuottamaan akkuja kestavalla
tavalla. Tutkimme yhdessé VTT:n kanssa BATT-
RACE-projektissa, onko akkumineraaliesiintymilla
sellaisia koostumuksellisia ominaispiirteitd, joita
voitaisiin hyédyntdda akkumineraalin, metallin tai
materiaalin alkuperdn varmentamisessa. Vuonna
2021 analysoimme litiumndytteitd arvoketjun eri
osista ja tyd kdynnistyi myds grafiitin osalta.

Vuonna 2021 hyvaksyimme uuden hankin-
tastrategian, jonka yhtend keskeisend kriteerind
on vastuulliset hankintakaytdnnét.

YK:n SDG-tavoitetta 12 edistavaa
projektia vuonna 2021

Mineral Deposits and Exploration )
(MDaE) -karttasovelluksesta loytyy -
Suomen mineraaliesiintymat, kaivok-

set, kaivosrekisteridata, geologisetja —~
geofysikaaliset kartat seké havainto-

ja mittausdataa. gtkdata.gtk.fi/mdae
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Mineraaleilla on merkittava rooli digitalisaation mahdollistamisessa

Vuonna 2021 GTK tutki digita-
lisaation raaka-ainekulutusta
yhdesséa Teknologian tutkimus-
keskus VTT:n, Suomen ympdris-
tokeskus SYKEn sekd Suomen
itsendisyyden juhlarahasto Sitran kanssa. Tut-
kimusprojektissa kaytiin lapi dlypuhelimiin ja
-televisioihin tarvittavien mineraalien ja me-
tallien arvoketju niiden louhinnasta aina kier-
rdtykseen asti. Tavoitteena oli 16ytdd keinoja
edistéd raaka-aineiden parempaa kierrdatysta.

12 VASTUULLISTA
KULUTTAMISTA

QO

Mineraalivarantojen ndkékulmasta katsottuna ny-
kyinen digitalisaation trendi on haastava: arvok-
kaita metalleja kaytetadn tuotteissa, joiden elin-
kaaret lyhenevdt ja madrat kasvavat jatkuvasti.
Yhteiskunnan uusiin teknologioihin ja toimintoihin
tarvitaan lukuisia erikoismetalleja. Tuotteet ovat
kompleksisia ja niissa saattaa olla 50-80 eri alkuai-
netta, mikd paitsi rasittaa primadrituotantoa myoés
vaikeuttaa tuotteiden kierrétysta.

Metalleja on periaatteessa mahdollista kier-
rattéd loputtomasti ilman, ettd niiden ominai-
suudet tai suorituskyky menetetddn. ICT-laitteilla
tdmdn loputtoman kierron saavuttamisessa on
kuitenkin merkittavia haasteita. Useita raaka-ai-
neita kdytetddn pienid madarid ja kompleksisissa
metalliseoksissa, joten metallien talteenotto ja
kierrattdminen on kallista, energiaa tai resursse-
ja kuluttavaa tai jopa mahdotonta. Talla hetkella
noin 83 prosenttia globaalista sdhko- ja elekt-
roniikkaromusta (SER) ei dokumentoida, kerdtd ja
kierratetd asianmukaisesti (Forti ja muut 2020).

Tuotesuunnittelu avainasemassa

GTK:n johtamassa tutkimuksessa havaittiin, etta
tuotesuunnittelulla on darimmadisen tarked rooli
tuotteen kierratettdvyydessda. Euroopan komis-
sion arvion mukaan tuotesuunnittelu- ja ma-
teriaalisuunnitteluvaiheessa lukitaan jopa 80
prosenttia tuotteen elinkaaren aikaisista ympd-
ristovaikutuksista. Suunnittelu madrittad esimer-

Kierrdtettavyys tulee ottaa huomioon
jo suunnitteluvaiheessa valmistamalla
metalliseoksia, joista mychemmin
saadaan metallit eroteltua
kierratykseen.

kiksi tuotteessa kdytettavat raaka-aineet, mate-
riaalit ja komponentit, kemikaalit, valmistustavat,
tuotteen korjattavuuden ja materiaalien kierrd-
tettavyyden.

"Kierratettavyys tulee ottaa huomioon jo
suunnitteluvaiheessa valmistamalla metalliseok-
sia, joista myéhemmin saadaan metallit eroteltua
kierrdtykseen. Luonnollisesti tarkedd on myds,
ettd itse laitetta voidaan kéyttdd mahdollisim-
man pitkddn ja se olisi myds korjattavissa”, sa-
noo GTK:n erikoisasiantuntija Toni Eerola, yksi
tutkimuksen kirjoittajista.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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My0s vahentamalla kulutustamme, tukemalla
korjauspalveluita, parantamalla kerdys- ja kierra-
tysjarjestelmad vhenndmme mineraaleihin koh-
distuvaa taakkaa.

Louhinnan ja mineraalien jalostuksen
lisaantymista ei voida valttaa

Raaka-aineiden ja komponenttien kysynndn
ennustetaan kasvavan matalahiiliseen yhteis-
kuntaan siirtymisen myoétd. Koska kierratys voi
kattaa vain murto-osan kysynndstd, louhinnan
ja mineraalien jalostuksen lisGdntymistd ei voi-
da valttaa. Siksi onkin tarkead, ettd metalleja ja
komponentteja tuotetaan maissa, joiden yhteis-
kunnallinen ja ympdristélainsddddnto on tiukkaa,
hiilidioksidipddstot mahdollisimman pienid ja tar-
jonta jatkuvaa ja joustavaa. Téma tarkoittaa, etta
kaivoksia, mineraalien jalostusta ja komponent-
tien tuotantoa on saatava nykyistd enemmdn
myo6s Eurooppaan. Esimerkiksi Suomi voisi tuot-
taa merkittdvan osuuden EU:n digitalisaatioon
tarvitsemista raaka-aineista.

Digitalisaatio ja luonnonvarat -tutkimus
I6ytyy osoitteesta:
tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/53_2021.pdf

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

Digitalisaatio ja luonnonvarat -tutkimuksen havaintoja

Haasteita

Kulutuksen kasvu
Kasvava raaka-aineiden tarve
Kriittisten ja konfliktimineraalien kaytto

Kilpailu muiden teollisuuden sektorien kanssa

(s@hkoinen liikkkuvuus, uusiutuva energia)
ICT-tuotteiden lyhyt elinkaari

Epdsuhta ICT-raaka-aineiden syntymiseen,
etsintddn ja tuotantoon kuluvan ajan ja
kayton valilla

ICT-tuotteiden monimutkaistuminen: tarvit-
tavien raaka-aineiden kasvava kirjo, entista
monimutkaisemmat raaka-aineseokset
ICT-tuotteiden kompleksisuus tekee niiden
kierratyksestd haastavaa

Tuonnista riippuvaisuus, toimitusvarmuus,
kriittiset ja konfliktimineraalit (laitteet,
komponentit ja raaka-aineet)

Ratkaisuja

Ekologinen suunnittelu materiaalin ja
tuotteen tasolla

Jaljitettavyyden seka digitaalisten materiaali-
ja tuotepassien kehittdminen

Kierratyksen optimoiminen

Uudet ja enemmadn kiertotalouden mukaiset
jakamisen ja omistamisen mallit

Kasvava omavaraisuus EU:n sisdisistd
vastuullisista toimitusketjuista

Kulutuksen vahentdminen kasvavan tietoisuu-
den, erilaisten kannustimien ja lainsaadannon
kautta

Siirtymd materiaalien kulutuksesta ja
tuotannosta palveluihin

36


https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/53_2021.pdf

17 YHTEISTYO JA
KUMPPANUUS

&

9 Yhteistyo ja
kumppanuus

Tarjoamalla viimeisintd tutkimukseen perus-
tuvaa tietoa, koulutamalla asiantuntijoita
Suomessa ja maailmalla sekéa kehitamalla
ratkaisuja yhdessd kumppaneidemme kanssa,
voimme edistdd seuraavia YK:n kestdavadn
kehityksen alatavoitteita:

e Edistdd ympdristoystavdllisten teknologioi-
den kehittdmista, siirtoa ja levittdmista ke-
hitysmaihin suotuisin ehdoin, myés ilman
taytta vastiketta ja etuoikeutetusti, jos ndin
keskindisesti sovitaan.

e Tehostaa kestavdn kehityksen globaalia
kumppanuutta ja tadydentad sitd useiden
sidosryhmien kumppanuuksilla, jotka jalkaut-
tavat ja jakavat tietoja, asiantuntemusta,
teknologiaa ja rahoitusresursseja kestévan
kehityksen tavoitteiden tueksi kaikissa mais-
saq, erityisesti kehittyvissé maissa.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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Miten voimme toiminnallamme

vaikuttaa tavoitteeseen?

Toimimme Suomessa ja maailmalla yhdessa
kumppaneiden kanssa. Osaamisemme maail-
malla on arvostettua. Toimimme myds kehittyvis-
s@ maissa. Tarjoamme viimeisint& tutkimukseen
perustuvaa tietoa, koulutamme paikallisia asian-
tuntijoita ja kehitdmme ratkaisuja yhdessd kump-
paneidemme kanssa. Edistdmme ympdristoys-
tavallisten teknologioiden kehittdmistd, siirtoa ja
levittdmistd muun muassa GTK Mintecin ympa-
ristoystavdllisten prosessien myynnilld.

Haemme vaikuttavuutta toimimalla
yhteistyossa yritysten kanssa.
Yhdistdmme kumppaniemme kanssa eri tie-
teenalojen osaamisen ja menetelmat. Lahestym-
me haasteita monitieteisestd ndkokulmasta ha-
kemalla kumppanuuksia eri tieteenaloilta.
Luomme kansainvdlisid kumppanuuksia.
Olemme merkittavien kansainvdlisten konsortioi-

Vuonna 2021 kéaynnissa oli

12 kansainvdlista asiakasprojektia.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

den, kuten Coordinating Committee for
Geosciences Programmes in East and South East
Asia - RCUG Regional Center for Urban Geology
(CCOP), yksi perustajajasenista.

Yhdistyneiden kansakuntien United Nations
Framework Classification for Resources (UNFC)
on kansainvdlinen jarjestelma energia-, mineraa-
li- ja raaka-ainevarojen luokitteluun, hallintaan ja
raportointiin. UNFC edistaa kestavaa kehitysta
mahdollistaen luonnonvarojen tehokkaan ja vas-
tuullisen hallinnan.

UNFC tarjoaa neutraalin ja joustavan tyo-
kalun mineraalivarojen sekd esimerkiksi tur-
vevarojen ja vanhojen kaivosympdristdjen
rikastushiekka-alueiden ja sivukivikasojen uudel-
leenhyddynnettdvien varojen luokittelussa. Olem-
me vuodesta 2017 Iahtien kartuttaneet
UNFC-osaamistamme ja osallistuneet kansain-
vdliseen yhteistydhon. GTK on tunnistettu
UNFC-osaaja Euroopassa.

Alkuun

Ndin etenimme vuonna 2021

Vuonna 2021 kdynnissa oli 12 kansainvdlistd
asiakasprojektia. Korona viivastytti joidenkin
kansainvdlisten projektien aloitusta. Kansain-
vdlisten Suomen ulkoministeridn rahoittamien
IKI-kehitysyhteistydprojektien madrd vuonna
2021 oli viisi.

Valtioneuvosto antoi vuoden 2020 lopussa
eduskunnalle lakiesityksen Geologian tutkimus-
keskuksesta annetun lain muuttamisesta. Esi-
tyksessd ehdotettiin, ettd Geologian tutkimus-
keskuksen toimialaan kuuluvien kansainvdliseen
toimintaan liittyvien kahdenvdlisten asiantuntija-
palveluiden hallinta siirrettdisiin perustettavalle
yhtidlle. Vuonna 2021 ty6- ja elinkeinoministerio
ja Geologian tutkimuskeskus katsovat, ettd asian
suunnittelua on tarpeen jatkaa.

Tarve esitetyn mukaiselle lainsdadanto-
muutokselle ei ole poistunut. Jatkamme huolel-
lista sisdistd suunnittelua ja asian valmistelua.
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Vuonna 2021 kéynnistimme osana
kansainvdlistd konsortiota histo-
riamme suurimman kansainvdlisen
yhteistyon Saudi-Arabian geologi-
an tutkimuskeskuksen (SGS) kanssa. Joulukuussa
2021 projektissa julkaistiin pdivitetty versio Saudi-
Arabian geologisen tietokannan portaalista, jonka
tiettyja aineistoja voi ladata maksuttomasti. Yhteis-
ty0 jatkuu vuoteen 2027 asti.

Tiivistimme kansainvalistd yhteisty6ta Luon-
nonvarakeskus Luken kanssa. Yhteisty6 tukee
molempia organisaatioita tayttdmaan parem-
min kansainvdlisissd tarjouskilpailuissa asetetut

&

Kansainvdliset asiakasprojektit
vuosina 2011-2021

. EU:n ja sen ldhialueiden tutkimus-
ja aluekehitysprojektit

. Muut kansainvdliset projekti

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

vaatimukset, jotka edellyttavat laajaa osaamista
kestdvan kehityksen tavoitteiden saavuttamisek-
si ja luonnonvarojen hallinnan muutoksiin vas-
taamiseksi.

Toteutimme arvoverkkoselvityksen yhdessa
kaivannais- ja kiertotalousalalla toimivien yritys-
ten kanssa. Yhteistyolla tdhdatddn sivukiven ja
rikastushiekan hallinnan seka niihin liittyvan ve-
sien kdsittelyn ja kierratyksen tehostamiseen.

Vuonna 2021 sisallytimme UNFC-luokat avoi-
meen Suomen malmiesiintymdat -tietokantaam-
me sekd julkaisimme ohjeen, jota kansalliset ja
kansainvdliset alan asiantuntijat ja instituutiot,

Alkuun »

mya0s poliittiset paattdjat, voivat hyddyntad. Ohje
edistdd osaltaan mineraalivarantojen kartoitusta
ja yhtendistettyd luonnonvarojen hallintaa EU:n
alueella. Tarjosimme myos aiheeseen liittyvaa
koulutusta niin Suomessa kuin ulkomailla.

YK:n SDG-tavoitetta 17 edistavaad
projektia vuonna 2021

10
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CASE: Yhteistyo ja kumppanuus

Kestava ja hiilineutraali maailma rakentuu yhteistyolla

GTK on mukana useissa kan-
sainvdlisissd tutkimusprojek-
teissa, joilla edistetddin kes-
tavaa kehitystd, fossiilisista
polttoaineista irtautumista
sekd kiertotaloutta.

1 YHTEISTYO JA
KUMPPANUUS
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GTK toimii maailmalla muun muassa Maailman-
pankin ja ulkoministerion kehitysyhteistydprojek-

teissa sekd kansainvdlisissa asiakasprojekteissa.

Vuosittain GTK toteuttaa kymmenid kansainvali-
sid asiakasprojekteja.

Esimerkkind kansainvdlisen projektitoimin-
nan aiheista on mineraalipotentiaalin kartoitus
ja siitd huolehtiminen, ettd kartoittaminen ta-
pahtuu kansainvdalisten standardien mukaisesti.
Samalla tuotetaan darimmaisen tarkedad tietoa
mineraalivarannoista. Kerdtyn tiedon avulla py-
ritddn 16ytdmadn ratkaisuja, joilla mineraaleja
voitaisiin kayttdd yha tarkemmin ja siten edistada
kiertotaloutta. Mineraalipotentiaaliprojekteja on

toteutettu esimerkiksi Malawissa, Kamerunissa ja
Saudi-Arabiassa.

"Maailman sdhkoéistyminen ja fossiilisista
polttoaineista luopuminen vaativat niin paljon
mineraaleja muun muassa akkujen ja paristojen
valmistamiseen, ettd talla hetkelld tiedossa ole-
villa mineraalivarannoilla tarvetta ei pysty katta-
maan. Haasteemme on, ettd mineraaleja pitad
|6ytdad lisGd ja samaan aikaan pitad kehittda
kiertotaloutta, jotta tuotteissa sekoittuneet mine-
raalit saadaan takaisin kiertoon. Kiertotaloudesta
puhutaan ratkaisijana, mutta pitdisi olla tarpeek-
si materiaalia, jota laittaa kierratykseen”, kertoo
Philipp Schmidt-Thomé, GTK:n kansainvdlisen
projektiviennin padllikko.

GTK auttaa vahentdmadn

Saudi-Arabian oljyriippuvuutta

Saudi-Arabia haluaa vahentdad riippuvuuttaan
Oljysta kehittamalla ja monipuolistamalla talout-
taan. Maan kéaynnistdmaan laajaan Saudi-

Alkuun »

Arabia 2030 visio -kehittdmisohjelmaan liittyy
yhtend osa-alueena maan kaivossektorin kehit-
tdminen. Kaivostoiminnasta ja mineraalien jalos-
tuksesta halutaan merkittdvé osa Saudi-Arabian
taloutta.

Kaivosalan kehittdmisen projektikokonaisuus
on hyvin mittava ja sitd toteuttaa suuri maara
kumppaneita, yrityksié ja satoja heidén asian-
tuntijoitaan. GTK tydskentelee projektissa osana
kansainvdlista konsortiota Saudi-Arabian geolo-
gian tutkimuskeskuksen (SGS) kanssa. Konsor-
tion tehtdvdnd on tukea ja auttaa Saudi-Arabian
geologian tutkimuskeskusta kehittdmdadn toimin-
tojaan sekd arvioimaan, ohjaamaan ja valvo-
maan laajaa tutkimusprojektikokonaisuutta.

Keratyn tiedon avulla pyritdan
|6ytadmaan ratkaisuja mineraalien
yha tarkempaan kayttdéon ja siten

kiertotalouden edistdmiseen.

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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GTK vastaa konsortiossa kansallisen geotie-
tojdrjestelmadn ja kairasyddnarkiston kehittémi-
seen liittyvistd ohjaus-, valvonta- ja asiantunti-
jatehtdvistd. GTK osallistuu myés Arabian kilven
geologisen kartoituksen ohjaukseen ja laadun
arviointiin. Lisdksi konsortion kumppanit osallis-
tuvat SGS:n henkiloston kouluttamiseen.

Yhteistyo on GTK:lle osa kansainvdlistd mak-
sullista palvelutoimintaa ja se perustuu Suomen
ja Saudi-Arabian valtioiden vdlisiin sopimuksiin
taloudellisen ja teknologisen yhteistyon edistami-
sestd. Vuosina 2021-2027 toteutettavan projek-
tin arvo on GTK:lle 12 miljoonaa euroa. Projekti
on GTK:lle merkittava, silld se kasvattaa noin
puolella tyypillisesti 3-4 miljoonan euron vuosita-
solla olevaa kansainvdlista vientitoimintaa.

Hakku-palvelu sisdltad Suomen v/\f) //' ‘
geologiaan kytkeytyvdn paikka- &
tiedon ja erilaiset geologiset tieto- Q
tuotteet hakku.gtk.fi/ -

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021

GTK:n kansainvdlisten asiakas-
projektien aihealueet:

Mineraalien kartoitus, luonnonvarat ja
karttatuotanto

Geokemia ja ympdristogeologia

Kestava kaivosteollisuus, kaivosjatteen ja kaivos
vesien hallinta

Pohjavesien hallinta

Kaavoitus ja yhdyskuntien kehittdminen
[Imastonmuutokseen sopeutuminen
Ydinjatteen loppusijoitus

Geofysiikka ja sen sovellukset
Organisaatioiden geologisen osaamisen
vahvistaminen ja koulutus



https://hakku.gtk.fi/

10 Toiminnastamme aiheutuva jalanjalki

Toiminnastamme aiheutuvan jalanjalkitiedon Raportoimme jatkossa lisdksi Valtiokonttorin
kerddminen on aloitettu. Tulemme kertomaan eri konsernitoimijoilta saadun datan pohjalta
tarkemmin toimintamme ekologisista, sosiaali- tuotetun arvion hiilijalanjaljestdmme. Naitd data-
sista ja taloudellisista vaikutuksista seuraavassa,  pankin tarjoamia tietoja ei hankintoja lukuun
vuotta 2022 koskevassa vastuullisuusraportissa. ottamatta ollut vield saatavilla tdman vastuulli-

suusraportin laatimisen aikana.

Ostolaskujen hiilijalanjdalki 2018-2021

2021 ll_
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2019 _
2018 I

10 12 14 16 18 20

o
N
N
(0)]
[00]

Hiilijalanjalki milj. CO,-ekvivalenttikiloa B Ostolaskut milj. €

Hiilijalanjalki perustuu Suomen ympdristokeskuksen kehittdmadn laskentamalliin (SYKEra 15/2019). Arviot hankintakategori-
oiden hiilijalanjaljistd perustuvat keskimdardisiin Suomen markkinoilla olevien tuotteiden hiilijalanjdlkiin, eivatka valttdmatta
vastaa yksittdisen hankinnan todellista hiilijalanjdlked. Sdhkon kohdalla on tehty poikkeus siten, ettd Hanselin yhteishankin-
tasopimuksen kautta ostettavan alkuperévarmennetun sahkon hiilijalanjéljeksi on merkitty O.
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11 Raportin tiedot
ja laadintatapa

Tadma raportti on ensimmdinen Geologian tut-
kimuskeskuksen vastuullisuusraportti. Raportti
koskee vuotta 2021. Vastuullisuusraportti julkais-
taan jatkossa vuosittain.

Raportti on laadittu alkuvuodesta 2022. Ra-
portti mukailee Valtiokonttorin esimerkkipohjaa
julkisen hallinnon vastuullisuusraportista. Vas-
tuullisuusraportti on julkaistu GTK:n verkkopalve-
lussa kohdassa www.gtk fiivastuullisuus.

Tama raportti on luonteeltaan tulevina vuosi-
na tadydentyva. Tassd raportissa olemme vuoden
2021 osalta raportoineet niistd merkittdvimmista
projekteista ja toimenpiteistd, joita olemme teh-
neet tavoitteiden edistdmiseksi. Tulevina vuosina
raportti tdydentyy ja tarkentuu muun muassa ta-
voitteiden, mittareiden ja jalanjdalkitietojen osalta.
Tiedonkeruuta laagjennetaan osallistamalla hen-
kilostda jo muita keskeisia sidosryhmid.

Lue lisaa vastuullisuudestamme
www.gtk.fi/vastuullisuus

Geologian tutkimuskeskuksen vastuullisuusraportti 2021
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