aalina-

-

eri

mat

~

.0

isena ra

5

»

Q
&0
43

S\

0%

ayf '
ke
A

| k.
hank

LY
=

: Kotima

&

SARA

hnus

arky

na

i

b

7

ystav

t0
tuswe

arist

saven

en

e ———

s

TURKU AMK

Abo Akademi
University

Eurcopan unionin
rahoittama




Mita savet ovat? - savi ja savimineraali tarkoittavat eri asiaa
o~ GTK

Termi savi

» kertoo ainoastaan maalajitteen raekoon — ei mitédn kemiallisesta koostumuksesta tai mineraaleista
* maalaji on savea, jos vahintéédn 30 % rakeista <0,002 mm

Savimineraalit

* oma verkkosilikaattimineraaliryhmdnsd, joka on syntynyt kivestd kemiallisen rapautumisen tai maan sisuksista
kohoavien hydrotermisten liuosten vaikutuksesta

* Primaarisavi on paikalleen rapautunutta kivea, jossa silikaattimineraalit ovat muuttuneet kemiallisesti savimineraaleiksi

« Primaarisavia esiintyy Suomessa vain kallioraoissa ja suojaisissa poteroissa — jaakausi kuluttanut paksut primaarisavikerrokset
(Virtasalmen, Puolangan ja Sallan kaoliinit)

Virtasalmen kaoliiniesiintyma
on laaja, enimmillaan pari
kilometria pitka, puoli
kilometria levea ja jopa 100
metrid paksu. Sarapaa

1996. proterozoic primary
kaolin deposits at Virtasalmi,
South-Eastern Finland

Kaoliniitti, Puolanka. GTK:n geologisen nayttelyn
kivinayte. Rapautumisen edellytyksena on ollut
trooppinen iimasto, jollainen Suomen alueella on 2
vallinnut satoja miljoonia vuosia sitten.

Kaoliini, GTK:n geologisen nayttelyn kivinayte


https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_018.pdf
https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_018.pdf
https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_018.pdf

Savimineraalit

Yleisimmat savimineraalit ovat verkkosilikaatteja, jolloin niill&a on levymainen muoto

Savimineraalit
- kiilleméaiset savimineraalit
«  glaukoniitti

. illiitti
«  kaoliniitit
. dickiitti
. kaoliniitti
. nakriitti
- Kkloriitit
- paisuvahilaiset smektiitit
. beidelliitti

¢ montmorilloniitti
¢ nontroniitti
- saponiitti
+  sauconiitti
< vermikuliitit
- seoshilamineraalit, joissa eri mineraaliryhmien kerrokset vuorottelevat; komponentteja on tavallisesti kaksi, joskus kolme tai useampia
o illiitti-vermikuliitti
< smektiitti-illiitti
«  halloysiitit
- sepioliitit (nauhasilikaattirakenne)
- attapulgiitit (nhauhasilikaattirakenne)

30.1.2024
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https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Halloysiitti&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/wiki/Merenvaha
https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Attapulgiitti&action=edit&redlink=1

Mita savet ovat? =~ GTK

Sekundaarisavi * Merivedessa enemman sulfaatteja vs. makea

* Yleisin savityyppi Suomessa ns. sekundaarisavi vesi >> sulfidisedimentit

>> vesi on kuljettanut ja kerrostanut meren tai ¢ Lampimien kausien savissa enemman
jarven pohjalle orgaanista-ainesta

« Sekundaarisavet ovat osittain oikeita
savimineraaleja, osittain hienoksi polyksi
jauhautunutta kivea

Sekundaarisaven rakenne

« Sekundaarisavien rakenne riippuu siita,
millaiseen veteen se on kerrostunut

« Suolattomassa vedessa pienempia hiutaleita ja
huokosia’ kuin Suolaisessa >> Suolaisen Veden Kuva 3/3 Suolattoman veden (J)jdmﬂlfdi‘i‘é’?? ﬂi) veden savien rdkfﬂffitd.(f.a)
savet herkemmin halr”nty\”a - jUOksusavet Jaaskelainen 2009. Geotekniikan perusteet
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Kohteet Turussa
Msiikkitalo Fuuga +5 m mpy

Vertailuaineistona

* Virolainen savi

Suomessa

Mmta kohteita

Torppala Kaarinassa

* Hirvensalo +15 mmpy

e Kurala+ 21 m mpy

e Paaskyvuori + 12 m mpy

Seppalan savi Lieto + 48 m mpy
* Hameenkyron tiilitehdas +70 m mpy

e Raision kohteet puuttuvat kartalta
e 2024 tyyppikohdetutkimus Turun
seudulla ja muualla Varsinais-
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SAVIRAKENTAMINEN Abof\kad_tteri
Turun savien ominaisuuksia — mita pohjatutkimukset kertovat?

Y o, \\//.\, / e

A

Pihlajaniemi Skanssi Koskennurmi Siipikairaus Pihlajaniem  Skanssi Koskennurmi
i

Niytepisteits Kairauspiste lukumaara 15
: : Syvyys 10..23 10..20 10..22
WEHEEI RSB L e Min. S, kN/m?ka 9,4 8,2 14,4
Min. S, syvyys 2..7 2..4,5 2..6
Niytesarjojen syvyydet Max. S, kN/m2 mediaani PP} 34,9 28
m Sy, hairitty kN/m? 0,1-7 0,01-3,3 0,1-7
Z m mpy
W max. mediaani — £l 2 b Hienousluku = juoksuraja = vesipitoisuus, jossa maalaji muuttuu plastisesta juoksevaksi
d
W min. mediaani 68,6 49,4 38,4 ST 9988
7 Pihlajaniemi tyypillinen vesipitoisuus °° ; L JURA40, +2.86
7 '3122213321322k;;;;\:’ y N6 A RISk Savesimax:ka 65 76 7 0.0 Kor409, +4.50 ? [om o0 A4 _E;-(gm
; e R > Saves min. ka 44 57 56 : :r o= \ U] o EE—@m
AR SeANE @/ Max saves syvyys m 8..15 1.3 0,5..4,5 f [Ow ‘\ & .. \ .
} = [b/.;i'jfi*;/} RPN ] . \ i [ .
bSO 74 RN ] Min saves syvyys m iso hajonta iso hajonta iso hajonta T s 59 ' o= \
T7SuikkilaSs \ ot S \ Los ] -,
A Griopifaskylas. = e Ti a H 1 i J
E e X !.\(l\)y\r'm/ N /NN | i . 5.0 2 L@
g ik el Kuivakuorellisia 25 127 i \ A i ©
pvEo el kairauksia \ " L : -
Soric) B : e : o=
=8 Kuivakuoren paksuus m  [N] 1,4 [ o 100 d Lo \
; = ka ; Fo i : o
AT [ © [ o
Y % Bl Kuivakuoren max. 2,6 3,2 \ " ° l :'
:,;:ﬁ{é:‘ ‘IS%}J\;:\(}(IMC{ \\ 2 R ’ S N paksuus 10.0 F@s Los 10.0 " HDss
el S R N AN iy et 7= f . |
A U spoiss 8 ‘(/7 \f 'Kf ; H@se : HH-®@se : L@
S | e ] | & : | oe 150 Lo | la
. . .. . . . . J HH-@res ':
Aineistona kaytetty Turun kaupungin pohjatutkimuksia o '=. . ; .
* Naytteissa rakeisuusanalyysi, vesipitoisuus, hienousluku ja humuspitoisuus 95011400 / o e -
. . . . . . . % 150 100 50 O - . — '
» Kairauksista kairausvastus (maakerrosten rajat) ja leikkauslujuus Vil i Li e, B 0
. . I . % . 12011000 30; 0 -17.34/20.00 i
* Nayte + kairaus kertoo maan tiiviydesta RS LR S em S D

Vesipitoisuus
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Turun savien ominaisuuksia — mita pohjatutkimukset

kertovat?

Turun seudun ominaispiirre on lihavat savet, eli saven seassa on vahemman karkeampaa ainesta kuin monella

muulla alueella. Se kertoo siita, etta jaatikkojokien purkauskohta on ollut kaukana Turusta ja vain hienoin
aines on kulkeutunut talle seudulle.

Vanhat Yoldia-savet erityisen lihavia
Alavien alueiden liejupitoisten savien vesipitoisuus on helposti yli 100 %

Leikkauslujuudet alhaisia — kasvavat sisamaahan mentaessa

30.1.2024 8



Kaarina, Lieto, Paimio, Raisio ja Turku
Maaperakartta 1:20 000 ja HaSu-kartta 1:200 000

NOUSIAINEN
NOUSIS

« Savea noin 45 600 ha (45 % kuntien
maa-alasta)

« Kalliomaata noin 31 700 ha (31 %
kuntien maa-alasta)

* Moreenianoin 10300 ha (10% s
kuntien maa-alasta) - —

NAANTALI
NADENDAL

NOUSIAINEN o Shekaioar i Bl W
NOUSIS e

\rika parek

 Liejusavea ja liejua noin 3 100 ha (3 %
kuntien maa-alasta)

Iskisa ankila
1\ MASKU

 Happamia sulfaattimaita noin 7 100 ha
(9 % kartoitetusta pinta-alasta/7%
kuntien maa-alasta)

......



Savimaaprofiili Turun seudulla

Savikoiden paksuus laaksoissa 20-40 m, Aurajoen ruhjeessa jopa yli 50 m.

Pinnalla liejuista Litorina-/Itdmeren savea
« Usein melko ohut kerros (alle 1 m) mutta voi olla useita metrejd
» Ovat hyvin tyypillisesti HaSu-maita
» Korkea rikkipitoisuus ja hapontuottopotentiaali
Ancylus-savet homogeenisia/sulfidiraitaisia
» Voivat muodostaa HaSu-maita

« Tyypillisesti alhainen rikkipitoisuus ja kohtalainen
hapontuottopotentiaali

Yoldia-savet lihavia (savespitoisuus jopa yli 90 %) ja paikoin kerroksellisia

Pohjalla moreenikerroksia peittavat kerralliset glasiaalisavikerrostumat
(ohuita, tyypillisesti alle 1 m)

30.1.2024
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» Case Torppala Kaarinassa

* Alueelta tunnistettu kaksi EtelG-Suomen rannikkoalueelle tyypillista savityyppid: . = ©
Y TR
TSN P
 Rikkipitoinen ja voimakkaasti happoa tuottava savinen lieju (HaSu-maa) 3. Torppaia®
Z iperi
.s x . . . . . . .e .e / ~ @
« Vhdrikkinen savi, jossa orgaanista ainesta vihemmdn — W
* Ndytetuloksia jo julkaistu GTK:n karttapalvelussa: AL
https://qtkdata.gtk.fi/Pohjatutkimukset/index.htm| g 7
%g 1 3 pH(n:) 5 p?‘L—FOX 6 Profiili Maalaji Kuvaus %g 1 2 3 pH{I‘I‘:} Ja pHs-FOX 6 7 8 Profiil Maalaji Kuvaus
| | T N TR S T N T N T N T | 1
s 0]
Hapettunutta, harmaan ] %
Savinen ruskeaa. LOI 6-8 %. Asiditeetti B
50 lieju syvyydella 40-90 cm 171 mmol 50 — 007" )
H+/kg. 1o Hapettunutta, runsaasti
E Savi raurtasaostumia. 100-110 cm
-1 karkeaa ainesta mukana.
100 wodo — — _ _ _ ___\____ Ruskean harmaata.
£ %
]e
150 50— — — — — —
Hapettumaton, vihertavan 4
Savinen harmaata. LOI 6-8 %. e
lieju Asiditeetti syvyydella cm E
566-870 mmol H+/kg B
200 00— — — — — — N\ — — — — —
T Melko paljon mustia raitoja.
] Savi ﬁg? nﬁ?ajtglkeen vahemman.
i b e '
250 = = =
Liejuinen Hapettumaton, harmaata. LOI ]
00 savi noin 5 %. 300 1 %

02 0.4 06
Kokonaisrikki (S % -FOX)

08

LA N R L N N L B O B O B B B B |

02 04 06
Kokonaisrikki (S % -FOX)

08

Judenmaan liitto
Nylands férbund


https://gtkdata.gtk.fi/Pohjatutkimukset/index.html

Mineralogia — naytteiden kvartsi- ja maasalvat

17/01/2024

202400076_GL.brml (Displacement)

p.1

RASEKO (Coupled TwoTheta/Theta)
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Counts (Square Root)
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RASEKO1
RASEKO2
RASEKO3
RASEKO4
RASEKOS
RASEKOE
RASEKO7
RASEKO8
PDF 00-046-1045 Si02 Quartz, syn

PDF 00-D20-0554 NaAlSi308 Albite, ordered
POF 01-076-0918 K(AISI308) Microcline

d (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

u
Q)
=
A

rasekol Viro

raseko2 Seppalan savi Tarvasjoki
raseko3 Hameenkyro tiilitehdas
raseko4  Toriparkki

raseko5 Hirvensalo

raseko6 Kurala

raseko7 Paadskyvuori

raseko8 Olarinuoma Riihitontuntie
Rontgendiffraktio XRD —

kaytetty GTK:ssa jonkin verran
kallioraoissa esiintyvien
rakosavien tutkimiseen, mm.
paisuvien savimineraalien
karakterisointiin - ei juurikaan
sekundaarisiin glasiaalisaviin.
Yleisesti kaytossa teollisuus- ja
malmimineraalien
tunnistukseen.

Diffraktogrammin tulkinta:
Naytteet sisaltavat paljon

jauhautunutta kivea. "



Mineralogia — naytteiden savimineraalit

RASEKO (Coupled TwoTheta/Theta)

8,000
7,000=
_ Muscovite,
6.000% illte,
= biotite,
5,000—= . phlogopite
: Chlor‘rle,. combined
= vermiculite,
4 000—5 smectites
T combined
g 2000 .
[ : Kaolinite
e - Mixed and chlorite
2 layer o
& 2,000— clay minerals ino-
@ amphibole GyPsum
5
o —
(8]

RASEKO1

RASEKO2

RASEKO3

RASEKO4

RASEKOS

RASEKO&

RASEKO7

RASEKO8

PDF 00-046-1045 Si02 Quartz, syn

| PDF 00-020-0554 MaAlSi208 Alkite, erdered
PDF 01-076-0918 K(AISi308) Microcline

Overall

Muscovite clay content
and illite

i

L L L L LI LI L UL ALAARS] AR RRAR MR R I I I B
21 19 17 15

14 13 12 11 10 9 8 7

[TTTI T T T T 7T T 1T
5 48 46 45 44 43 42
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GTK

rasekol Viro

raseko2 Seppalan savi Tarvasjoki
raseko3 Hameenkyro tiilitehdas
raseko4 Toriparkki

raseko5 Hirvensalo

raseko6 Kurala

raseko7 Paaskyvuori

raseko8 Olarinuoma Riihitontuntie

Diffraktorammin tulkinta
Useita eri savimineraaleja - kuitenkin
naytekohtaisia eroja havaittavissa

Vaaka-akselilla 10 A ja 5 A olevat illiitin ja muskoviitin
piikit ovat yhden ja saman piikin "monikerta”. Biotiitin ja
flogopiitin siséinen atomirakenne sammuttaa 5 A
heijasteen, muskoviitilla ja illiitilla se nékyy. Vitosen
piikki tarkoittaa sita, etté naytteessé on muskoviittia
ja/tai illiittia merkittavasti ja biotiittia seka flogopiittia
vahemmistona tai se puuttuu. Koska muskoviitin
esiintyminen savisedimentissa on geologisesti
epatodennakoista, lienee naytteesséa 1 runsaasti illiittia
ja myds eniten kaoliinia.

Naytteissa 2 ja 3 voidaan tulkita olevan eniten
vermikuliitti TAI smektiitti-ryhman savimineraaleja
(esim. montmorilloniitti).
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Ylijaamasavet

Turun seudun ylijaamamaan vastaanottopaikat

* Kiviaineksen otto- ja myyntipaikkoja
Vastaanotettu ylijadmamaa sijoitetaan louhittuun
monttuun

* Massat tulevat loppusijoitukseen - ei kierrateta eteenpain

* Vastaanottavat vuosittain n. 800 000 t massoja, joista
savian. 70 %

* Maadrat vaihtelevat paljon riippuen, miten paljon
rakennushankkeita on kdynnissa

Vastaanottopaikat

NCC Tammisilta Paimio
Rudus Piikkio

Kiertomaa Oy

NCC Hujala

Palovuoren kivi Oy Rusko
Palovuoren kivi Oy Raisio

O

X\

Abo Akademi
University

TURKU AMK

muvail e

Merttela Tekkala

Humikkala
Soininkulma

aiNCC Hujala
Kq'&s Ruuska

= GTK-CTK

4

7 Eapinkulma

/Makkyla
Jakarla) =47

RPalovuoren kivi'Oy Ruskd ) S = Rahala
4 . Maaria
Munittula S:t Marie Hakula
Metsa na -
N Palovuoren kivi Oy Raisio ! Nuolemo
3 Suitturi ) Paimala
| Kaowisto LlETOO
Maksla Urusvuofi® | LUN
Pakurla AN
Taatila
Kerttula
== alua Vanhalinna
% ¢ s =4 = Karpijoki
nperd < RA'S'O\ L as Oy » il

- RESO- Kas;u

o !

Auranlaakso

Tuulissuo

st Kausela
P Jyrkkala
STORRU e
Pansio=”__ ! \ Krakkarret <t—
ol ABO . 7__(__-'« =5 Tennus -\\
Pikisaari - 25

Beckholmen . ["Rihlajaniemi

Huhkola
Rennudden .

Mahlio

Kilpio Yliskulma
Kaipe
Pranikkala
Ankka 4
Tuuliniittu
Raukkala
Kurjessuo
Rautsuo
Teerlakia Ko
Ukura
Hepojoki Toikkala
Pussila /7
> JKamppa
) "_NCC Tammisilta B
Piikkio
D1l{IC

Uudenmaan liitto
Nylands férbund
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Lahtdaineistoa
- Vanhat kartat (agrogeologiset kartat Turusta ja Salosta 1929-1936 Valtion maatutkimuslaitos

NN X423 D A5
% V0 705 W 2 4

74

L 4/%
iy

/G N
2
TRBRTR, Y
2 !
@a' 3 &,‘iﬁ@
Rl

L] Kivikko
Li3hiiizil] Stony soil

Karkea hiekka
Coarse sand

1 m. kevyttd sav
» light clay over heavy clay

1 m. suoturv. tav

ea jiykdn saven pHdlld

. hiekan p&#ll4,

Moreenisora Tavall. hiekka g ;i Jaykkd savi E < :'\::’a-:;‘geat over sand with under- ....o,-....
Moraine grit | Middle coarse sand | Heavy clay laying clay .:o_'.'-“:'_.'.o...
@05 200 @
..-.-.-....
Harjusora Hieno hlekkak £ Mutasuoturve Kevyt, hiekanpit. savi < 1 m. hiekkaa saven pH#lld .....0.
Esker grit Fine sand S Svamp peat Light, sandy clay » sand over clay
Uudenmaan liitt
Nylands férbund
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Lahtoaineistoa 1980-luvulta

GTK:n tekemat tiilisaviselvitykset * Kuivakuoren paksuus
« Raekokoanalyysi (sedigraph)

*  Humuspitoisuus

«  Sukevan tiilisaviselvitys
« Kiikan alueen saviselvitys
« lisalmen ympariston saviselvitys

Isosuo, Karkola

° VES | p |t0 ISUUS Scvespitoisuus % Humus % Vesipitoisuus % pH Sohkonnj;csl;iokyky
m

+96m 20 40 60 80 05 1 15 20 40 60 7 8 9 20 &0 60 80
3 e P r—rr 7T

° pH
« Sahkonjohtavuus

« Virkkalan ympariston saviselvitys

* Korian ympariston saviselvitys

« Karkolan ympariston saviselvitys

«  Kurikan kunnan saviselvitys

« Kankaanpaan ymparistokuntien saviselvitykset

« Joroisten ja Rantasalmen kuntien saviselvitykset
« Kankaanpaan kunnan alueen saviselvitys

« Tohmajarven kunnan alueen saviselvitys

< Jalasjarven kunnan alueen saviselvitys

Selvityksen sisalto

« Kierrekairanaytteet 5 m syvyydelle
«  Mantadottimella pitkia kerrossarjoja, jotka kuvattiin

Karkolan Isosuon hairiintymatoén naytesarja
Sahala 1987
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